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Шестьсот лет назад, 8 сентября 1380 года, на поле Куликовом объединенными русскими войсками была одержана великая побе- 
да над Золотой Ордой. 


Победа русских и бегство ордынцев после удара засадного полка изображены на воспроизводимой здесь миниатюре. Эта миниатюра 
взята из Лицевого свода — грандиозного иллюстрированного исторического произведения, освещавшего всемирную и российскую историю с 
древнейших времен до XVI века. 








«Знание — сила», 1980 


навстречу XXV I съезду КПСС 


Мы поставили перед собой такую капитальную задачу, как 
повышение эффективности производства и качества работы. Она 
должна быть постоянно в поле нашего зрения. Необходимо и 
дальше думать, как ускорить научно-технический прогресс, ук- 
репить трудовую и государственную дисциплину, обеспечить 
уверенный рост производительности труда. 

Из доклада Генерального секретаря ЦК КПСС товарища Л. И. Брежнева 
на июньском (1980 г.) Пленуме ЦК КПСС 


В последующие годы, так же как в десятой пятилетке, 
мы будем, осваивать богатство Сибири и Дальнего Востока. 

Это ключевая проблема советской экономики. 

Разрешить ее без создания новых путей сообщения нельзя. 

О возможных путях решения этой задачи рассказывает статья. 

М. АДЖИЕВ, 

кандидат экономических наук 


зования смотреть только глазами «сухого» 
хозяйственника. Не нужно забывать о том, что 
новые пути пройдут по чудесным землям, где 
прямо за окном поезда шумит тайга, где со- 
вершенно удивительная, неповторимая приро- 
да. Редкий по красоте край, который привлечет 
миллионы туристов и путешественников. Из 
специальных туристических поездов или кораб- 
лей — с полустеклянными вагонами или каю- 
тами, со смотровыми площадками — люди 
увидят Сибирь. Такое «открытие» Сибири для 
миллионов людей нашей страны и других стран 
тоже очень важно для агитации за освоение 
новых земель. 

Главными «элементами» освоения станут 
новые трансконтинентальные железнодорож- 
ные магистрали, которые пересекут Сибирь с 
востока на запад и с юга на север. Но не толь- 
ко они. Изменения коснутся Северного морско- 
го пути и речного судоходства на Оби, Енисее, 
Лене. По-новому будет выглядеть география 
трубопроводного транспорта и транспорта энер- 
гии. 


Магистрал 

Народное хозяйство Советского Союза - 
мощный экономический комплекс, занимаю- 
щий огромную территорию от Балтики до Ти- 
хого океана. И без развитой транспортной сети 
невозможно обеспечить экономическое един- 
ство столь мощного комплекса. Ни один про- 
цесс производства не возможен без участия 
транспорта, каждое предприятие соединяется 
с десятками, сотнями других. Оно получает от 
них сырье, топливо, полуфабрикаты и отправ- 
ляет им свою готовую продукцию. 

«Конфигурация» и плотность путей сооб- 
щения — железных дорог, речных путей, трубо- 
проводов, морских портов, автомобильных ма- 
гистралей и воздушных трасс — наглядно по- 
казывают, как размещено по стране производ- 
ство, как размещено население. И как в связи 
с этим складываются потоки грузов и пасса- 
жиров. 

Рост экономики предъявляет транспорту 
все более грузов для перевозки, он требует 
более технически совершенной и все более 
мощной транспортной сети. Потому что расши- 
рение хозяйства — это всегда строительство 
промыслов, карьеров, шахт, комбинатов там, 
где раньше была лишь девственная природа. 

Освоить богатства Сибири и Дальнего Во- 
стока — ключевая проблема советской эконо- 
мики. Решить ее без создания новых путей 
сообщения нельзя. 

Каменный уголь, лес, железная руда, чер- 
ные и цветные металлы, строительные материа- 
лы, химические удобрения, зерно и другие мас- 
совые грузы — таковы в перспективе главные 
грузопотоки Сибири. И все эти массовые гру- 
зы по-прежнему останутся за железными до- 
рогами! Главным образом — за широтными 
магистралями, идущими вдоль географиче- 
ских широт. Потому что к потребителям этих 
грузов можно добраться, следуя только или 
на запад, в европейские районы страны, или 
на восток, в дальневосточные морские порты. 
Значит — нужны новые дороги, чтобы можно 
было спокойно и уверенно расширять произ- 
водство. 

Что же в этой связи предполагают сделать? 
Масштабы намечаемых работ поражают во- 
ображение. Не только самими проектами, но 
и сложностью их реализации. 

Известно, что строительство железных до- 
рог в восточных районах страны требует боль- 
ших начальных капиталовложений. Они на- 
@ много выше, чем в западных районах. Напри- 
мер, здесь километр однопутной колеи на рав- 
нине обходится государству примерно в 
160 тысяч рублей. В' болотистых и особенно в 
горных районах затраты удваиваются. В усло- 
виях вечной мерзлоты скачок затрат еще более 
резкий. 

Электрифицированная линия Абакан — 
Тайшет в Восточной Сибири обошлась нам 


и Сибири 

в 433 тысячи рублей за каждый километр. 
Нетрудно представить себе общие затраты на 
сооружение магистрали. А ведь для Сибири 
сто километров — не расстояние. О нем гово- 
рят: рядом. 

Суровые природные условия Сибири и 
Дальнего Востока, сильно пересеченный рель- 
еф местности усиливают технические трудно- 
сти и многократно повышают стоимость стро- 
ительства. И тем не менее намечаемые проекты 
реальны и экономически выгодны. 

Будущий «транспортный скелет» сложится 
из многих составляющих. Практически все 
современные виды транспорта, а также техни- 
ческие новинки войдут в проектируемую сеть 
путей сообщения на Востоке СССР. 

Цель новой транспортной системы двоякая. 
Первое — надежное перемещение потоков 
энергии, топлива, промышленного сырья из 
Сибири в европейские районы страны. И вто- 
рое — грузопотоки машин, механизмов, про- 
дуктов сельского хозяйства в районы освоения 
Сибири и Дальнего Востока. 

Однако, говоря о Сибири XXI века, не хо- 
телось бы на будущие экономические преобра- 


Понятно, что создание новой, столь слож- 
ной сети путей сообщения будет проходить по- 
этапно. Часть ее уже действует, другая часть 
строится, третья — находится в стадии проект- 
ных или даже первоначальных изысканий. Тем 
не менее общая перспектива ныне просматри- 
вается достаточно четко. 

Железнодорожный транспорт в СССР - 
главный, на его долю приходится основной 
объем магистральных перевозок. Всепогод- 
ность, надежность, разнообразие возможных 
грузов и другие преимущества отвели ведущую 
роль железным дорогам и в новой транспорт- 
ной системе. 

На севере Сибири строительство железных 
дорог началось в шестидесятые годы. Построе- 
ны и строятся линии первоочередной хозяйст- 
венной важности, но их протяженность не 
столь велика. Необходимо создание именно но- 
вых магистральных систем. 

Взять к примеру дорогу Тюмень — Сургут. 
Первоначальное ее назначение — способство- 
вать развитию нефтяной и лесной промышлен- 
ности Западной Сибири. Сейчас, когда Сургут 
превратился в крупнейший нефтяной центр 
страны, его ждет и новое превращение. 

Сургут станет крупнейшим железнодорож- 
ным «перекрестком» в Западной Сибири. От 
него уже тянутся стальные пути на север, к га- 
зовому месторождению Уренгой. А намечается 
продолжение дороги на восток, к Енисею. 
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Все «традиционные» 

виды северного транспорта получат раз- 
витие в годы последующих десятилетий. 
Северный морской путь замыкает собой всю 
сеть сибирских магистралей. Автомобиль- 
ные и железные дороги, трубопроводный 
транспорт еще долго не уступят главенст- 
вующее место в транспортной системе и бу- 
дут продолжать интенсивно развиваться. 


М. АДЖИЕВ. МАГИСТРАЛИ СИЕ.ИРИ 


Недалеко то время, когда в Сибири из упо- 
мянутых «отрезков» сложится единая новая 
широтная Северо-Сибирская магистраль. Ее 
протяженность более пяти тысяч километров. 

Роль этой дороги уже сейчас трудно пере- 
оценить. Дорога позволит подступиться к бо- 
гатейшим лесным, минерально-сырьевым, гид- 
роресурсам Приангарья и среднего Енисея. 
Впрочем, так же, как нельзя переоценить зна- 
чение и Байкало-Амурской магистрали — 
стройки века, которая соединит индустриаль- 
ные районы Сибири с морскими портами на 
Тихом океане. 

И это не все. Новая трансконтинентальная 
магистраль станет опорой для железных до- 
рог на Север, в арктические районы. Строя- 
щаяся дорога Сургут — Уренгой тому под- 
тверждение. Вполне возможно, что Уренгой 
не будет конечной станцией, рельсы пойдут 
еще дальше, по земле Заполярья, в Норильск. 

Но этот вариант не окончательный, более 
выгодно для страны строительство дороги к 
Норильску от Северо-Сибирской магистрали на 
север вдоль Енисея. Такая дорога открывала 
бы путь ко многим природным сокровищницам 
Красноярского края. Однако сооружение ее 
очень сложно: слишком сложный рельеф, 
слишком сильно влияние мерзлоты. 

Еще одна дорога, которая пересечет Си- 
бирь уже с юга на север, частично построена. 
Это вспомогательный путь на БАМе, дорога 
в Южную Якутию, где началось освоение 
угольного месторождения. В будущем намеча- 
ется продлить эту дорогу к Якутску. От Якут- 
ска она разойдется в две стороны — на Чу- 
котку и на Магадан. 

Конечный пункт всех «меридиональных» 
железных дорог — арктическое побережье. 
Здесь в новых портах предполагается «сты- 
ковка» я в У х видов транспорта: морского и же- 
лезнодорожного. Первый новый выход в Арк- 
тику намечается на северо-востоке Европы. 
Дорога пойдет вдоль склонов Тиманского 
кряжа вплоть до побережья Баренцева моря, 
к будущему полярному порту Индига. 

Северный морской путь образует крайнюю 
Северную опору будущей транспортной сети 
СССР. В сочетании с модернизированным реч- 
ным флотом он станет еще более надежным, 
круглогодичным. Уже сейчас западная часть 
Северного морского пути работает практически 
почти круглый год. Атомные ледоколы и транс- 
портные суда связывают Север с индустри- 


альными районами европейской части 
страны. 

Проблемами арктического мореплавания 
занимаются ученые многих стран. Интересные 
проекты разработаны в Швеции, ФРГ, Канаде, 
Японии. О некоторых из зарубежных новинок 
хотелось бы рассказать немного подробнее, 
потому что они позволяют по-новому взглянуть 
на общие перспективы развития транспорта 
в северных районах планеты. 

Проблема транспортировки газа и нефти 
из полярных земель в освоенные районы, на 
юг заставила канадских исследователей рас- 
смотреть несколько вариантов перевозок. Пер- 
воначально предполагалось строительство 
трубопровода большого диаметра и огромной 
протяженности — 3700 километров от острова 
Мелвилл до Монреаля и Торонто. 

Однако, несмотря на благоприятные эко- 
номические показатели эксплуатации трубо- 
провода, правительство Канады отклонило 
этот проект. Одна из основных причин — не- 
избежное нарушение природного равновесия 
арктической тундры. 

Победу одержал другой способ транспор- 
тировки: морской, с помощью специальных 
ледокольных судов-газовозов. Он дешевле, ма- 
невреннее, «экологичнее». Проект реализуют. 
Идут испытания нескольких моделей новых 
северных судов. Вернее, не судов в привыч- 
ном смысле этого слова — речь идет о плава- 
ющей системе «газовоз плюс буксир-толкач». 

Для сухих грузов в Канаде предполагается 
использовать ледокольные баржи, также в си- 
стеме с буксиром-толкачом. В 1977 году в 
Японии построили первую такую баржу. 

Размеры и технические характеристики но- 
вых транспортных судов впечатляют. Постро- 
енные рудовозы — арктические балкеры — 
имеют длину более 200 метров, грузоподъем- 
ность свыше 30 тысяч тонн, скорость — до 
15 узлов. В сплошном льду скорость аркти- 
ческого балкера, правда, снижается до 
3 — 4 узлов, но зато он обходится без ледокола. 
Палуба огромных размеров оборудована для 
перевозки леса. Четыре двадцатитонных кра- 
на имеют комплекты грейдеров, черпаков, ков- 
шей, приспособленных для работы в условиях 
исключительно низких температур. 

Подобные арктические балкеры построены 
и в Швеции для вывозки руды из шахт Грен- 
ландии. 

По другому пути пошли американские спе- 
циалисты. Природные условия у берегов Аляс- 


ки иные, нежели в западном секторе Арктики, 
в районе Гренландии и Канадского архипела- 
га. Надводные суда показали себя не с луч- 
шей стороны — слишком мощные ледяные по- 
ля заставили американцев отказаться от ис- 
пытания арктического супертанкера «Манхет- 
тен». Был принят проект атомного подводногс 
танкера. Для этих судов в Арктике нет преград 
только при всплытии, разумеется, мешают 
льды. Считанные дни необходимы для пере 
сечения Северного Ледовитого океана в любых 
направлениях, при любой погоде. 

Проекты атомных подводных судов раз- 
работаны в Англии, Франции, Японии. Но... 
до реализации всех этих проектов еще далеко. 
Главная трудность заключается в преодоле- 
нии психологического барьера. Все-таки над- 
водные суда и трубопроводы, хоть и имеют 
недостатки, но это проверенные временем транс- 
портные средства. Чего не скажешь о подвод- 
ных атомных транспортах. 

И еще — для того чтобы перевести север- 
ный флот в подводное, точнее в подледное, 
состояние, потребуется строить новые порты, 
переоборудовать старые. Придется на мелко- 
водье прорывать подводные каналы. Словом, 
решать массу технических и организационных 
проблем. 

И в нашей стране намечаются большие ис- 
следовательские работы. В двух направлениях: 
создание мощных ледоколов и конструирова- 
ние подледных транспортных судов. Какое из 
направлений перспективнее, покажет время. 

Как видим, железнодорожный и водный 
транспорт займут главенствующее положение 
в новой сети путей сообщения. Однако кроме 
них в Сибири первостепенное значение будет 
иметь и трубопроводный транспорт — так счи- 
тают многие специалисты. 

Магистральные трубопроводы становятся 
своеобразными «энергетическими мостами», 
по которым доставляют потоки нефти и газа. 
Уже определились главные направления этих 
потоков — в европейские районы страны. Сюда 
ведет мощная система газопроводов под наз- 
ванием «Сияние Севера». Из Коми АССР, с се- 
вера Западной Сибири проложены первые 
стальные нитки. В будущем число их значи- 
тельно возрастет. Другие направления строи- 
тельства трубопроводов — на юг и восток от 
Западной Сибири. Отсюда протянутся «энер- 
гетические мосты» к Казахстану, Средней 
Азии, Восточной Сибири, к новым химическим 
комбинатам. 




М. АДЖИЕВ. МАГИСТРАЛИ СИБИРИ 


По трубопроводам на дальние расстояния 
потекут не только нефть и газ. Уже есть приме- 
ры транспортировки руды, угля, минерального 
сырья в контейнерах и капсулах. Возможны 
перевозки по трубопроводам и людей: в ком- 
фортабельных кабинах со скоростью курьер- 
ского поезда из одного города в другой. Это 
совсем не фантастическое предложение, ведь 
мы безбоязненно входим в лифт или в вагон 
метро. Войдем и в капсулу-кабину. 

На Дальнем Востоке также сложится важ- 
ный трубопроводный транспортный узел стра- 
ны — с газовых промыслов Якутии в Примор- 
ский край, а также к Магадану. 

Новая транспортная сеть будет включать и 
автомобильные дороги, которые тоже в боль- 
шом количестве потребуется строить в Сибири 
и на Дальнем Востоке. Автомобильному транс- 
порту обычно отводится здесь роль вспомога- 
тельного. Однако не второстепенного! Сейчас 
в некоторых районах Сибири и Дальнего Восто- 
ка, например в Якутии или Магаданской обла- 
сти, почти две трети перевозок грузов и пас- 
сажиров приходится на автомобильный транс- 
порт. Однако большинство автодорог здесь 
низкого технического класса. Или вообще вре- 
менные — машины по ним ездят только зимой, 
а весной автозимники вместе со снегом и льда- 
ми рек уплывают в океан. 

И все-таки, невзирая на большие затраты 
при эксплуатации, — это самый дорогой вид 
наземного транспорта, автомобили часто бы- 
вают незаменимы в условиях северного бездо- 
рожья. 

Но дорожное строительство в условиях веч- 
ной мерзлоты — занятие дорогостоящее. По- 
этому все больше внимание специалистов при- 
влекают другие транспортные средства, кото- 
рые удобнее для эксплуатации в Сибири и на 
Дальнем Востоке. Это суда на воздушной по- 
душке, суда-амфибии, машины на пневмокат- 


ках, колесошагающие машины. Как показал 
опыт освоения нефтяных и газовых месторож- 
дений Западной Сибири, такие транспортные 
средства оказались экономически более выгод- 
ными, чем стандартные автомобили. 

Однако вовсе не значит, что в будущем 
именно эти машины займутся перевозками 
грузов от аэродрома, речной пристани или 
железнодорожной станции к горному карьеру, 
к нефтяному промыслу или лесоразработке. 
Они, эти машины, хоть и высокой проходимо- 
сти, но все-таки не вездеходы. 

Выход из положения прост и одновременно 
очень сложен — нужны принципиально новые, 
специально для Сибири разработанные транс- 
портные средства. Проекты такие уже есть. 

Например, самоходные вибраторы — чу- 
гунные платформы, снабженные небольшим 
вибродвигателем. Медленно, чуть подпрыги- 
вая, движется вибратор через топи, через ва- 
лежник, по снегу. Движется в заданном на- 
правлении, самостоятельно, без шофера. За 
вибратором тянутся сани с грузом. 

Есть проекты и самодвижущихся дорог. 
Работы ведутся в самых разных направлениях. 
Сибирь становится полигоном, где оттачива- 
ется изобретательская мысль, где открываются 
новые горизонты для реализации достижений 
научно-технической революции. 

Увеличение грузоподъемности самолетов 
снижает, как известно, стоимость перевозок. 
Прогноз позволяет полагать, что в будущем 
стоимость перевозки грузов крупными само- 
летами окажется сравнимой со стоимостью 
перевозок автомобильным транспортом. Уже 
сейчас привычны для неба Сибири реактивные 
тяжеловозы типа «Антей», сверхзвуковые лай- 
неры с сотнями пассажиров на борту. Обычной 
стала работа вертолетов с подвешенными на 
тросе грузами. Не исключена вероятность, что 
самолет уступит большую долю грузов дири- 


жаблям или другим летательным аппаратам, 
сочетающим в себе достоинства дирижабля 
и вертолета. 

Воздушный корабль будущего — это алю- 
миниевый каркас, тончайшая синтетическая 
оболочка, легкий, невоспламеняющийся гелий. 
Плюс атомный двигатель. Рядом с дирижаб- 
лем современные сверхкрупные лайнеры будут 
казаться карликами. Тысячи тонн грузов под- 
нимет в воздух тихоходный гигант и доставит 
их в любую точку планеты. Атомный двигатель 
позволит дирижаблю годами находиться в авто- 
номном полете. Трудно перечислить все воз- 
можные профессии дирижабля, например, при 
вывозке леса и всех других ресурсов из отда- 
ленных и труднодоступных территорий Си- 
бири. 

Гондолу можно приспособить под поселок 
геологов. Дирижабль весной опустится на по- 
ляне где-то в тайге, гелий из оболочки перека- 
чают в баллоны, а гондола-домик останется. 
Осенью все повторяется в обратном порядке. 

С дирижаблей можно ловить рыбу, ставя 
в море многокилометровые- сети. Зависнет он 
у самой воды,— и вот, пожалуйста, готовый 
рыболовецкий сейнер. А можно сделать его 
санаторием или больницей — переоборудо- 
вать гондолу под спальные комнаты, залы для 
отдыха и отправиться в тайгу, чтобы застыть 
в воздухе над верхушками соснового или лист- 
венничного бора. 

Сибирь давно ждет дирижаблей и других 
транспортных новинок. 

Строительство транспортных путей, при- 
менение новых видов транспорта открывают 
широкие горизонты перед экономикой не толь- 
ко Сибири, но всего Советского Союза. Задача 
реализации новых проектов — задача большой 
государственной важности. 



научный курьер 


доктора биологических 
наук Н. С. Косицына. 



Вам радостно 
или больно... 

... все это от энкефали- 
нов и эндорфинов, от- 
крытых совсем недавно 
естественных «наркоти- 
ков». Все мы знаем нар- 
котики, скажем, опий 
или морфий. Они по- 
могают врачам, в част- 
ности, как обезболиваю- 
щие средства. Но оказа- 
лось, что организм чело- 
века сам по себе спосо- 
бен вырабатывать такие 
же вещества. Естествен- 
ные наркотики так же, 
как и искусственные, 
могут подавлять боль, 
вызывать чувство радо- 
сти или грусти, влиять 
на психику человека. Но 
каков механизм дейст- 
вия энкефалинов, в ка- 
ких отделах головного 
мозга они синтезируют- 
ся, зачем, наконец, они 
нужны организму? Отве- 
ты на эти вопросы ищут 
исследователи ЦНИИ 
рефлексотерапии и Ин- 
ститута высшей нерв- 
ной деятельности и ней- 
рофизиологии АН 

СССР под руководством 


Известно, что в мозгу 
есть целые фабрики по 
синтезу энкефалинов. 
Это самые древние от- 
делы, такие, как серое 
вещество вокруг желу- 
дочков мозга. Если есте- 
ственные наркотики, 
рождающиеся здесь, 
впрыснуть в кровь жи- 
вотного. то оно переста- 
ет чувствовать боль. 
Да так и должно быть: 
энкефалины и эндорфи- 
ны по своему действию 
и химической формуле 
очень напоминают своих 
родственников. 

Но животное также не 
ощущает боли, если на 
определенные отделы 
мозга подействовать 
электрическим током! 
Случайное совпадение? 
Кроме того, оказалось, 
что обезболивающее 
действие тока могут 
прерывать определенные 
химические вещества, 
которые способны также 
нейтрализовать влияние 
таких наркотиков, как 
морфий. А это означа- 
ло лишь то, что ток сам 
по себе не может сни- 
мать боль. Скорее всего 
электрические импульсы 
служили мощными сиг- 
налами к выделению или 
синтезу энкефалинов. 

Как выяснили иссле- 
дователи, древние от- 
делы мозга — не только 
фабрика по производст- 


ву наркотиков, но одно- 
временно и их гигант- 
ский «склад», в котором 
энкефалины заготавли- 
ваются впрок и хранят- 
ся в специальной герме- 
тичной упаковке. На фо- 
то мы видим «помеще- 
ния» такого «склада» — 
нервные окончания, в 
которых находятся мо- 
лекулы наркотиков, за- 
ключенные в круглые 
капсулы. 

к только к мем- 
бране нейрона прихо- 
дит сильный импульс, 
она активизируется, об- 
волакивает пузырьки 
упаковки и выбрасы- 
вает их за пределы клет- 
ки. Сами по себе прой- 
ти сквозь мембрану кап- 
сулы: не могут из-за 
больших размеров. За 
пределами нейрона кап- 
сула разрывается, мо- 
лекулы наркотиков 

оказываются на свобо- 
де и принимаются за ра- 
боту. 

На отростках нейро- 
нов есть специальные 
рецепторы — группы 
молекул, способных сое- 
диняться с молекулами 
наркотиков. Как только 
молекула энкефалина 
сближается с такими 
рецепторами, рождают- 
ся специальные хими- 
ческие соединения, ко- 
торые влияют на мемб- 
раны нервных оконча- 
ний, блокируя проведе- 
ние болевых импульсов. 
Так организм оберегает- 


ся от чрезмерных боле- 
вых ощущений. 

Вполне вероятно, что 
естественные наркотики 
играют огромную роль в 
формировании эмоцио- 
нального состояния че- 
ловека. 

Определенный силь- 
ный импульс извне 
(слуховой, зрительный 
и т. д.) открывает «скла- 
ды» желудочков мозга 
подобно тому, как это 
делает электрический 
ток. Энкефалины выры- 
ваются на свободу, вы- 
зывая приятные или 
неприятные эмоции. Та- 
ким образом организм 
может одаривать сам се- 
бя за биологически 
полезные (прием пищи, 
выход из стрессовой 
ситуации и т. д.) и 
«наказывать» за не- 
правильные поступки. 

Любопытно, что ме- 
ханизм «вручения» тако- 
го подарка, видимо, един 
для всех случаев жизни, 
он результат воздейст- 
вия на его нервную си- 
стему все тех же энке- 
фалинов. Разница толь- 
ко в том, под действием 
каких причин мозг от- 
крывает свои «склады». 

Большое значение 

имеют работы советских 
исследователей для ме- 
дицины. Ведь научив- 
шись эффективно вли- 
ять на синтез и выделе- 
ние энкефалинов, медик 
одновременно освоит 
приемы естественного 


обезболивания, когда 
наркотики заменят ве- 
ществами, вырабатывае- 
мыми нашим мозгом. 

Вероятно, так можно 
объяснить и обезболи- 
вающий механизм игло- 
укалывания. Когда 

иголка вводится в оп- 
ределенную активную 
точку нашего тела, сиг- 
нал, видимо, поступает 
по нервному волокну на 
«склады», после чего вы- 
деляются эгкефалины. 
которые и снимают боль. 


На фото стрелками 
указаны капсулы 
с энкефалинами. 



наука вчера, сегодня, завтра 



А. ЯНШИН, 

академик 

Всегда ли 
так, 

как сейчас? 



А. ЯНШИН: «Учение об эволюции геологических процессов только 
начало разрабатываться. Оно еще молодо. Но важно, что это учение 
захватило разные направления геологии. Предстоят большие открытия». 


До второй половины XIX века люди добы- 
вали и использовали только те минеральные 
ресурсы, которые находились на поверхности 
земли. Золото Клондайка, о котором мы читаем 
в рассказах Джека Лондона, алмазы Южной 
Африки, угли нашего Донбасса, Уэльса в Анг- 
лии и Пенсильвании — все это находилось и 
добывалось без участия науки геологии, по- 
тому что все это лежало на поверхности. Же- 
лание рассмотреть, как менялись на протяже- 
нии истории . Земли геологические процессы, 
возникло тогда, когда стало необходимым до- 
бывать полезные ископаемые, лежащие в глу- 
боких недрах Земли и не выходящие на по- 
верхность. 

Сейчас запасы того минерального сырья, 
которое можно было открыть на поверхности, 
если и не исчерпаны, то близки к этому. Бук- 
вально на наших глазах произошел переход 
к поискам, разведке и эксплуатации богатств 
Земли, не видимых с поверхности, лежащих на 
глубине. Это требует полной перестройки мето- 
дов прогнозов и самих поисков минерального 
сырья. 

Вот пример. Около Баку нефть добывали 
колодцами, наверно, еще пять тысяч лет назад, 
из скважин начали добывать с 1868 года. 
А в Западной Сибири, которая стала сейчас 
главной нефтепроизводящей базой страны, 
первые нефтяные фонтаны забили лишь 
1961 году, почти на сто лет позднее. Это объяс- 
няется тем, что в Баку нефть и газ выходят 
на поверхность. Во многих местах есть залежи 
окисленной нефти — асфальта, и скважины бу- 
рили в подходящих структурных условиях око- 
ло выходов нефти. А в Западной Сибири ни 
одного поверхностного нефтепрбявления не 
было. Потребовались большие геологические 
работы, изучение кернов опорных скважин, 
выяснение по геофизическим данным глубин- 
ного строения района, прежде чем создалась 
уверенность, что на этой территории могут 
быть обнаружены нефтяные и газовые за- 
пасы. 

Таких примеров можно привести много. 
А значит, для того чтобы открывать новые 
месторождения, для того чтобы приумножать 
минеральные богатства нашей страны, нужно 
прежде всего выяснить, как образовались 
и размещены в земной коре полезные ископае- 
мые. Именно эта цель сформулирована в ре- 


шениях трех последних съездов КПСС, где 
четко говорится, что основной задачей в об- 
ласти наук о Земле сейчас нужно считать 
выяснение строения земной коры и закономер- 
ностей размещения в ней полезных ископае- 
мых. 

Для современных поисков минерального 
сырья необходимо не только хорошо знать 
многие разделы геологии, но нужно обратить 
особое внимание на некоторые принципиаль- 
ные, я бы сказал, методологические проблемы. 
Одна из таких методологических проблем — 
проблема эволюции геологических процессов 
в истории Земли. 

В органическом мире победа эволюционно- 
го учения наступила после выхода в свет 
в 1859 году известной книги Чарлза Дарвина. 

И сейчас только какие-нибудь явные мракобе- 
сы могут говорить, что эволюции органическо- 
го мира не происходит (вспомним знаменитый 
«обезьяний процесс» в двадцатых годах). 

Эволюция органического мира сейчас уже 
не вызывает сомнения ни у кого. А в науке 
о неорганической природе до недавнего вре- 
мени господствовали представления о том, 
что геологические процессы не изменяются.. 
Взгляд этот был впервые сформулирован еще 
в 1832 году в известнейшей, создавшей эпоху 
книге английского геолога Чарлза Лайеля 
«Основы геологии». Она выдержала массу 
изданий в Англии, была переведена на все 
языки мира, в том числе в 1866 году и на рус- 
ский. Лайель очень долго и тщательно изучал 
современные геологические процессы: извер- 
жения вулканов, землетрясения, медленные 
опускания поверхности Земли в одних местах, 
поднятия в других, отложения разного рода 
осадков. Это был крупнейший вклад в разви-^ 
тие геологии. Лайель рассматривал преимуще- 
ственно современные геологические процессы, 
но распространял установленные им законо- 
мерности и на прошлые эпохи. Это привело 
его к выводу, который он сформулировал сле- 
дующими словами: на земной поверхности и 
в земной коре «с древнейших времен и до 
наших дней не действовали никакие другие 
причины, кроме тех, которые ныне действуют, 
причем действие их всегда проявлялось с той 
же энергией, которую они проявляют ныне». 

Это положение Лайеля для своего време- 
ни было несомненным прогрессом, потому что 


перед тем господствовали взгляды француз- 
ского естествоиспытателя Кювье и его учени- 
ков о том, что Землю периодически сотрясали 
катастрофы, во время которых и происходили 
все геологические перемены — вздымались 
горы, извергались вулканы, поверхности ма- 
териков затапливались океаном («всемир- 
ные потопы») и уничтожался весь органиче- 
ский мир. Затем наступали эпохи полного 
покоя, во время которых новыій «творческим 
актом» создавался новый мир животных и ра- 
стений. 

Конечно, по сравнению с этими взглядами 
утверждение Лайеля было в высшей степени 
прогрессивным. Но он, как мы сказали бы 
сейчас, несколько «перегнул палку». В его 
представлениях неорганический мир Земли 
не имел эволюции. Конечно, и он, и другие 
геологи великолепно знали, что на месте 
современных материков были когда-то моря 
и океаны, а многие части бывших морских 
бассейнов поднялись в виде горных сооруже- 
ний. Лик Земли изменялся, это все признавали. 
Но характер геологических процессов при 
этом казался неизменным, постоянным. Этот 
принцип Лайеля получил в науке название 
«принципа актуализма» («акіиеі» — совре- 
менный). Его суть: на Земле все всегда про- 
исходило так же, как в современную эпоху 
так, как сейчас. 

Отдельные сомнения в правильности взгля- 
дов Лайеля высказывались в разное время 
учеными многих стран, но серьезный, крупный 
вклад в критику этих воззрений сделан совет- 
скими геологами. Мы все воспитывались на 
марксистско-ленинской диалектике, мы, мож- 
но сказать, с детства представляли себе, что 
во всем следует искать закономерности эво- 
люционного развития. У нас в стране тоже 
были дискуссии, разные точки зрения. Но 
здесь мы можем даже назвать дату, решаю- 
щий срок, когда был достигнут перелом мне- 
ний. И было это сойсем недавно, в этом полу- 
столетии. 

В 1952 году в Московском Доме ученых 
происходило первое Всесоюзное литологиче- 
ское совещание. Литология — наука об обра- 
зовании осадочных горных пород. Итак, пер- 
вое совещание. Перед ним публиковались 
статьи, выходили сборники, на самом совеща- 
нии были горячие прения, но в решениях впер- 
вые было зафиксировано коллективное мнение 
советских геологов: мы не можем оставаться 
на принципиальных позициях Чарлза Лайеля, 
мы должны признать изменение не только гео- 
графической картины нашей планеты, но и 
качественную эволюцию самих геологических 
процессов, которые приводят к изменению 
земной коры. Меняются процессы тектониче- 
ские, вулканические, осадконакопления. 

Это решение в 1952 году было подобно 
взрыву, который как бы перестроил взгляды 
советских геологов. Значительно позже того, 
как у нас началось изучение эволюции геоло- 
гических процессов, на Западе продолжали 
издаваться учебники, в которых повторялся 
тезис Лайеля. Например, в пятом издании 
учебника «Общей геологии» льежского про- 
фессора Фурмарье, вышедшем в начале шести- 
десятых годов, на первой странице курсивом 
можно прочитать слова Лайеля о том, что 
геологические процессы всегда были такими, 
какими мы наблюдаем их сейчас. 

До Великой Отечественной войны мы во 
многом питались западными идеями, перево- 
дили западную литературу, реферировали 
крупные работы западных геологов. Наша ли- 
тература на Западе почти не переводилась 
и не переиздавалась. После войны постепенно 
произошло изменение соотношений. Сейчас 
в Америке переиздается 1 1 1 наших академиче- 
ских журналов. Наша наука шагнула далеко 
вперед. И Запад теперь переводит наши ра- 
боты. 

Со времени первого литологического съез- 
да прошло без малого тридцать лет. За это 
время стали появляться все более крупные 
обобщающие работы в разных областях гео- 
логии об эволюции геологических процессов.. 
Это новое мировоззрение наиболее разработа- 
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Г еологические процессы в истории Земли 
меняются. Это необходимо учитывать при поиске 
полезных ископаемых. Оолитовые железные руды, 
состоящие из скопления маленьких зерен 
(вы видите их на рис. I, 2) в разные эпохи 
образовывались совсем в разных условиях. 

И искать их сейчас нужно, исходя- из' условий 
их образования. Кокколитофориды (рис. 4) — 
одноклеточные водоросли с кальцитовым 
скелетом — не существовали до мелового 
периода, и только в этот период мог появиться 
писчий мел. Процессы выветривания (рис. 5) 
шли в разные времена по-разному, поскольку 
состав атмосферы, влияющий на выветривание, 
не остается постоянным. Наклон слоев песка в 
речных отложениях (рис. 3) показал ученым _, 
что сила тяжести была некогда больше, - 
чем сейчас. 



но в учении об осадкообразовании, или в лито- 
логии. 

Многие исследования давали толчок к раз- 
витию новых взглядов, и прежде всего — изуче- 
ние развития органического мира. Тут, на 


первый взгляд, связь простая. Угли, каменные 
и бурые, не могли образоваться раньше камен- 
ноугольной эпохи, потому что не существовало 
наземной растительности. Они могли появиться 
только после того, как растительность вышла 
из океанов и морей на сушу и начали разви- 
ваться болотные растительные сообщества. 
Писчий мел мог появиться только в период, 
который мы называем меловым, потому что 
раньше не существовали маленькие однокле- 
точные водоросли с кальцитовым скелетом — 
кокколитофориды, которые составляют основ- 
ную массу писчего мела. Кремнистые породы, 
которые мы называем опоками и трепелами, 
не могли появиться раньше верхней юры, по- 
тому что до этого не существовали однокле- 
точные водоросли с кремнистым скелетом — 
диатомеи. 

Но развитие органического мира оказывало 
и другие, опосредованные, влияния. Ярче все- 
го это видно при изучении процессов выветри- 
вания. Ведь выветривание определяется целым 
рядом факторов: составом атмосферы, коли- 
чеством кислорода в атмосфере. Члены-коррес- 


понденты АН СССР М. И. Будыко и А. Б. Ро- 
нов опубликовали в последнее время очень 
интересные новые исследования о том, как 
на протяжении последних 500 миллионов лет 
изменялось содержание в атмосфере кислорода 
и углекислого газа. О том, что когда-то в очень 
далекие времена состав атмосферы был дру- 
гим, писалось много. Но что даже в последние 
времена происходили сильные изменения со- 
става атмосферы — это очень интересный ре- 
зультат. Теперь мы знаем, что за последние 
500 миллионов лет были периоды более высо- 
кого и более низкого, чем сейчас, содержания 
кислорода в атмосфере, от этого менялись и 
процессы выветривания. 

Выветривание изменяется и от расположе- 
ния климатических зон. В истории Земли были 
периоды почти повсеместного увлажнения, ког- 
да пустынные (аридные) зоны исчезали или 
почти исчезали. И были периоды, когда арид- 
ные зоны, в которых выветривание идет по-осо- 
бому, занимали очень широкие полосы в север- 
ном и южном полушариях. 

Развитие органического мира, и самым не- 
посредственным образом, влияет на процессы 
выветривания. В зоне современного тропиче- 
ского леса в почву поступает огромное коли- 
чество углекислоты, которая появляется вслед- 
ствие гниения растительного опада, в нее по- 
падает также много органических кислот — 
щавелевая, уксусная, муравьиная. 

Ведь вечнозеленый лес — это не означает 

лес, который не меняет своего лиственного 
покрова. Наоборот! Опад здесь происходит 
постоянно, а не только осенью, как в наших 
лесах. Но зелень мгновенно восстанавливается. 
Когда-то географ академик А. А. Григорьев 
подсчитал, что в лесах северного побережья 
Гвинейского залива за год на землю попадает 
растительного материала в 40—50 раз больше, 
чем в лесах умеренного типа. Гниение этого 
опада и дает те кислоты, которые энергично 
воздействуют на горные породы, выщелачивая 
из них щелочи и щелочноземельные металлы. 
Этим определяется характер выветривания и 
его масштабы. 

Сейчас геологи все больше склоняются к то- 
му, что главная эпоха бокситообразования, 
эпоха разрушения горных пород, при котором 
кремнезем выносится, а глинозем остается в 
коре выветривания, образуя крупные место- 
рождения алюминиевых руд — бокситов, могла 
наступить только после появления покрыто- 
семянной растительности, примерно 100 мил- 
лионов лет назад. С появлением покрытосе- 
мянных и образованием формации тропиче- 
ского леса почва в низких широтах стала полу- 
чать кислоты, которых раньше в ней не было. 
Поэтому поиски бокситов в более древних ко- 
рах выветривания, очевидно, будут малоре- 
зультативными. 

Но эволюция геологических процессов по- 
степенно стала выявляться и в другом. 
В 1966 году вышли в Советском Союзе коллек- 
тивная монография «Тектоника Евразии» и 
тектоническая карта Евразии. Проанализиро- 
вав материалы о тектоническом строении ма- 
терика Евразии, мы пришли к убеждению, что 
и тектонические процессы, процессы движения 
земной коры и образования ее структур тоже 
не были одинаковыми, постоянными. Напри- 
мер, мы знаем, что у подножия создающегося 
горного сооружения образуются впадины, крае- 
вые прогибы. С этими краевыми прогибами 
обычно бывают связаны нефтяные месторож- 
дения, а в условиях аридного климата часто 
и залежи каменных и калийных солей. Оказа- 
лось, что типичные краевые прогибы начали 
возникать только в конце палеозоя, то есть 
220 — 230 миллионов лет назад. А история Зем- 
ли насчитывает более четырех миллиардов 

лет. Можно догадаться, почему их раньше 
не было. Не было больших консолидированных 
массивов земной коры, которые мы называем 
платформами. Небольшие сравнительно ус- 
тойчивые массивы погружались целиком, если 
рядом возникало горное сооружение. А к концу 
палеозоя сформировались крупные платформы, 
которые целиком погружаться не могли. Про- 
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гибались лишь их части, прилегающие к гор- 
ному сооружению. 

В ноябре прошлого года в Иркутске про- 
исходил выездной пленум Межведомственной 
геоморфологической комиссии при АН СССР. 
Он был посвящен рельефу гор, их образова- 
нию. Я делал там доклад об эволюции горо- 
образования в истории Земли. Мне удалось 
собрать очень убедительный материал, кото- 
рый показал, что высоких гор в древности 
вообще не было. Об этом говорят продукты 
их размыва, галечники, накапливающиеся 
у подножия гор, размеры этих обломков, мощ- 
ности этих грубых накоплений. Оказалось, 
что первые толщи грубых пород, которые об- 
разуются при размыве гор, появились только 
600 миллионов лет назад, а в более древних 
отложениях их нет. Нет тех мощных конгло- 
мератовых толщ, которые говорили бы о суще- 
ствовании высоких гор. Значит, высота гор 
в истории Земли растет, и это можно доказать, 
изучая продукты их разрушения. 

В последние годы появились очень интерес- 
ные работы об эволюции рудообразования. 
Исследования академика В. А. Кузнецова, 
крупнейшего нашего специалиста по геологии 
ртути, показали, что древнее верхнего палео- 
зоя ртутных месторождений вообще не было 
ни на одном материке. Процесс их образова- 
ния возник на определенном этапе развития 
Земли. 

Когда под руководством академика 
А. П. Виноградова составлялся Атлас литоло- 
го-палеографических карт Советского Союза, 
в нем были и карты размещения полезных 
ископаемых в различные геологические эпохи. 
Передо мной как перед членом редколлегии 
был поставлен один интересный вопрос. Мы 
хорошо знаем месторождения оолитовых 
железных руд, состоящих из маленьких кон- 
центрически слоистых зернышек. У нас есть 
они в Керчи, на восточном склоне Урала, в 
северном Приаралье и в других местах. Эти 
руды образуются в прибрежной мелководной 
части моря, в бухтах, заливах, отгороженных 
от моря цепочкой островов. Но обязательно 
на берегу должны быть выветривающиеся 
вулканические породы типа базальтов, имею- 
щие высокое (9 — 10 процентов) содержание 
железа. 

Вопрос был поставлен так: для древних 
периодов — кембрия, ордовика — можем ли 
мы в подобных условиях (залив, рядом выхо- 
дят базальтовые породы, богатые железом) 
обозначать эту территорию как перспективную 
для открытия железных руд? Пришлось про- 
анализировать мировой материал, и оказа- 
лось, что в таких условиях в палеозое нигде 
в мире не образовывались железорудные ме- 
сторождения. А были ли вообще оолитовые 


железные руды в палеозое? Были! Известны 
месторождения в Бретани, Уэльсе, Марокко, 
на острове Ньюфаундленд. Но если в более 
поздние эпохи, меловую и третичную, руды 
были на платформах, то раньше они были 
в геосинклиналях — глубоких прогибах зем- 
ной коры. Если в более поздние эпохи руды 
жмутся к берегу, то древние руды отлагались 
далеко от берега и на больших, глубинах. 
Если в поздние эпохи источником руд были 
процессы выветривания на континенте, то 
в древние времена источником железа были 
подводные вулканические процессы. И сами 
руды очень отличны друг от друга. Внима- 
тельное их изучение выявляет существенную 
разницу в содержании добавочных к железу 
элементов. В древних рудах обязательно в 
небольших количествах встречаются свинец, 
цинк, медь, часто никель. А молодые оолито- 
вые железные руды совершенно не содержат 
этих элементов. Как видим, изучение одних 
только оолитовых руд показывает нам эволю- 
цию геологических процессов на протяжении 
последних пятисот миллионов лет. 

В Новосибирском институте геологии и гео- 
физики работает специальная лаборатория 
осадочных формаций, которой руководит док- 
тор геолого-минералогических наук М. А. Жар- 
ков. В ней разрабатывается тема: «Изучение 
эволюции однотипных формаций в истории 
Земли». Прежде всего была изучена эволю- 
ция соленосных формаций для того, чтобы 
выяснить, есть ли в Сибири залежи калийных 
солей. В прошлом году крупные месторожде- 
ния уже были открыты. 

М. А. Жарков побывал на соленосных ме- 
сторождениях ГДР, ФРГ, Англии, Австрии, 
Канады. Собрал богатейшие материалы, опуб- 
ликовал две крупные монографии. Вот один 
из его выводов: в раннем палеозое, когда 
образовывались мощные соляные толщи Во- 
сточной Сибири, в морской воде было еще 
очень мало сульфатов. Все калийные соли 
в это время выпадали в осадок в виде хло- 
ридов. А к концу палеозоя в океанской воде 
прибавилось сульфатов за счет сноса их 
с континентов (в современном речном сносе 
также преобладают сульфаты). В результате 
калий выпадал уже в виде сульфидов. Опять 
эволюция, опять изменение процессов осад- 
конакопления от эпохи к эпохе. 

Геологи, изучая историю Земли и эволю- 
цию геологических процессов, в противополож- 
ность естествоиспытателям многих других 
специальностей, невольно приобрели «истори- 
ческую» точку зрения на многие природные 
явления и процессы. В результате они неодно- 
кратно поправляли физиков, которым все их 
константы кажутся постоянными. Еще в девя- 
ностых годах прошлого века английский физик 


лорд Рамзай утверждал, что, исходя из теории 
охлаждения первично жидкой раскаленной 
Земли, ее возраст не может быть больше 
90 миллионов лет. Геологи не имели еще в 
то время абсолютной геохронологии, но уже 
тогда появились возражения, что, судя по 
мощностям осадочных слоев и измеренной в 
ряде случаев скорости их отложения, время 
существования Земли значительно больше и 
должно измеряться многими сотнями миллио- 
нов лет. 

Вероятно, и сила тяжести в истории Зем- 
ли не оставалась постоянной. В 1968 году 
на Всесоюзном литологическом совещании 
в Киеве мною был поставлен вопрос о том, что 
нужно пристальнее изучать косую слоистость 
древних песков. Изучая ее, можно проверить, 
такой ли была сила тяжести в древние эпохи, 
как в современную. Потом появились работы, 
в которых было показано, что величина силы 
тяжести ослабевает, что она была некогда 
больше. Об этом говорит нам меньший наклон 
слойков однотипной с современными косой 
слоистости песков, что могло быть только при 
большей силе тяжести. 

Сравнительно недавно палеонтологи дали 
убедительные доказательства, что в девонском 
периоде (340 — 360 миллионов лет назад) дней 
в году было больше, чем сейчас, — примерно 
460 — 480. Изменяется, следовательно, и ско- 
рость вращения Земли. Это удалось доказать 
после того, как появились электронные микро- 
скопы, дающие увеличение в 300 — 400 тысяч 
раз. Изучение под электронным микроскопом 
стенок кораллов позволило найти в них суточ- 
ные линии нарастания. Они нарастают ведь 
только днем, при солнечном освещении, когда 
поглощают углекислый газ и выделяют кисло- 
род живущие в симбиозе с ними крошечные 
зеленые водоросли — зооксантеллы. Суточные 
микроскопические слойки нарастания стенок 
коралла четко группируются в годичные циклы. 
В годичном цикле стенок современных корал- 
лов везде 360 — 370 слойков, а у девонских 
кораллов из любых мест — Америки, Азии, 
Австралии, из Сибири — оказалось 460 — 480 
слойков в таком же годичном цикле. Это со- 
ответствует количеству дней в девонском году 
и говорит о том, что скорость вращения Земли 
вокруг своей оси тогда была больше. 

Учение об эволюции геологических процес- 
сов не завершено. Оно еще молодо. Но важно, 
что это учение захватило сейчас разные направ- 
ления геологии: металлогению, тектонику, 
осадкообразование, геоморфологию. Пред- 
стоят большие открытия. Выводы из них будут 
крайне важны для нахождения новых богатств 
в недрах нашей страны. 



научный 

курьер 






этой несложной опера- 

Советские исследова- 

прямить его, то при духом. 

В зависимо- 


О чем 

«вспоминает» 

«рука»! 

Попробуйте проделать 
простой эксперимент. 
Сядьте за стол, положи- 
те слева от себя спичеч- 
ный коробок, затем вы- 
тяните вперед горизон- 
тально правую руку. Те- 
перь возьмите ею коро- 
бок, перенесите его на 
правую часть стола и, 
повернув на 90 граду- 
сов, положите. Просто? 
Конечно, просто, хотя в 


ции участвовали плечо, 
предплечье, кисть, 

пальцы. Эта простота 
достигнута многими 

тысячелетиями эволю- 
ции, трудовой деятель- 
ности человека, превра- 
тившими его руку в со- 
вершеннейший рабочий 
инструмент, обладаю- 
щий 27 степенями сво- 
боды. Но вот создать ме- 
ханическое устройство, 
выполняющее такую же, 
на первый взгляд, эле- 
ментарно простую опе- 
рацию, оказалось де- 
лом совсем нелегким. 
И манипулятор с боль- 
шим числом степеней 
свободы представляет 
сложное сооружение. 


тели предлагают ис- 
пользовать для изготов- 
ления элементов механи- 
ческой руки термочув- 
ствительный мате- 

риал — металлы, обла- 
дающие памятью, или, 
как говорят, эффектом 
запоминания формы. 
Подобных материалов 
теперь известно уже 
более пятидесяти. Са- 
мый популярный * из 
них — «Нитинол-55», 
сплав, содержащий 

54—56 процентов никеля, 
44—46 процентов тита- 
на. Например, если 
сделать дугу нитиноло- 
вого бруска при по- 
вышенной температуре, 
а затем, охладив, вы- 


нагревании он «вспом- 
нит» прежнюю форму и 
снова превратится в ду- 
гу, а при охлаждении 
выпрямится. Если же 
из нитинола изготовить 
сочленения механиче- 
ской руки и соединить 
их, получится некий ры- 
чаг, с помощью которо- 
го можно поднимать, 
перемещать довольно 
солидные грузы. Звенья 
с памятью отделе- 
ны друг от друга элект- 
рической изоляцией. 
И каждое из них можно 
раздельно нагревать до 
различной температуры, 
пропуская электриче- 
ский ток, охлаждать, 
обдувая холодным воз- 


сти от температуры они 
будут удлиняться или 
укорачиваться. изги- 
баться или распрям- 
ляться. поворачиваться 
вокруг своей оси. Жест- 
кий рычаг превратит- 
ся в руку-манипулятор. 
Естественно, чтобы та- 
кая рука смогла выпол- 
нять какую-то опреде- 
ленную операцию, нуж- 
но разработать про- 
грамму очередности 

пропускания тока че- 
рез каждый ее элемент, 
запрограммировать сте- 
пень нагрева и охлажде- 
ния каждого из них. 


Ѵо 

ННІр? 
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Чай 

для курильщиков 

Среди бесчисленных 
способов отказаться от 
курения появился еще 
один, причем очень любо- 
пытный. В Японии нача- 
ли выпускать специаль- 
ный вид чая, выпив ко- 
торый курильщик на не- 
которое время теряет 
интерес к табаку. Не 
исключено, что продол- 
жительное употребление 
этого чая поможет страст- 
ным курильщикам со 
временем отказаться от 
вредной привычки. 


Камбала — 
против акулы 

Небольшая рыбка из 
семейства камбаловых 
поможет человеку из- 
бавиться наконец от 
вечного страха перед 
акулой. Так считает аме- 
риканский биолог Юд- 
жиния Кларк. Жидкость 
молочно-белого цвета, 
выделяемая этой кам- 
балой,— сильнейший яд. 
Разбавленная в воде в 
пять тысяч раз, она спо- 
собна убивать морских 
звезд и других мелких 
обитателей моря. Но на 
человека этот яд не ока- 
зывает почти никакого 
действия. Кларк испро- 
бовала его на себе. Кап- 
ля яда вызвала у иссле- 
довательницы лишь лег- 
кое щекотание языка. 
На акул же яд дейст- 
вует совсем иначе. 
В Красном море, где 
обитает этот вид камба- 
лы, исследовательница 
устроила приманку для 
акул и привязала к ней 
несколько рыбок. Каж- 
дый раз, когда акула 
приближалась к приман- 
ке и открывала пасть, яд 
вызывал у нее паралич 
челюстных мышц. И аку- 
ла уплывала с широко 
открытой пастью. Че- 
рез несколько минут, 
когда яд терял свое дей- 
ствие, акула снова воз- 
вращалась к приманке 
и опять не могла сомк- 
нуть челюсти. В настоя- 
щее время биохимики 
пытаются синтезировать 
такой яд. Если это уда- 
стся, купание в океане 
станет вполне безопас- 
ным: мазь «антиакулин» 
парализует челюсти лю- 
бой покусившейся на че- 
ловека акулы. 


во всем мире 


С циферблатом — 
точнее 

Оказывается, старый, 
хорошо известный из- 
мерительный инстру- 
мент — штангенцир- 
куль— можно усовер- 
шенствовать. Повод для 
подобного утверждения 
дает модель, разрабо- 
танная швейцарской 
фирмой «Теза». Кроме 
известных элементов в 
конструкцию штанген- 
циркуля входит и диско- 
вый циферблат. Пре- 
имущество инструмента 
в том, что он позволяет 
проводить измерения с 
большой скоростью и 
точностью — миллимет- 
ры отсчитываются по 
линейной шкале, а доли 
миллиметра (микроны) 
по циферблату. Штан- 
генциркуль защищен от 
ударов и сотрясений и 
вдвое ускоряет процесс 
измерения. 


Зачем «взрывают» 
воду 

Чтобы получить прес- 
ную воду из морской, 
обычно ее нагревают и 
после этого пар конден- 
сируют. Но есть и дру- 
гой способ — испарение 
воды в вакууме. Его не 
используют так широко, 
как первый, поскольку 
он требует большего 
расхода энергии. 

Ученые из венгерского 
научно - исследователь- 
ского института энерге- 
тики посвятили много 
лет усовершенствованию 
этого метода. Они созда- 
ли устройства, которые 
действуют быстрее ана- 
логичных и расходуют 
на четверть меньше 
энергии. Сущность про- 
цесса, разработанного 
венгерскими инженера- 
ми, состоит в том, что 
откачка воздуха из ка- 
мер идет не постепенно, 
а мощными импульсами. 
При резко пониженном 
давлении вода как бы 
взрывается. Облака па- 
ра тотчас же отходят в 
конденсатор, и следует 
новый импульс — «взры- 
вы» происходят один за 
другим. В результате до- 
стигается производи- 
тельность около четы- 
рех тысяч кубических 
метров пресной воды в 
сутки. 


Стеклянный 

улей 

Для учебных целей в 
ГДР создан стеклянный 
улей, который позволяет 
вести систематические 
наблюдения за жизнью 
пчел. Полезные насеко- 
мые быстро привыкли к 
новому образу жизни и 
не интересуются тем, 
что в сущности живут «в 
витрине». 


Доисторическая 

кладовая 

Полезные растения из 
эпохи позднего палео- 
лита и неолита в почти 
непрерывной последова- 
тельности слоев были 
найдены в одной пеще- 
ре в Греции. В течение 
десяти лет раскрывали 
археологи миллиметр 
за миллиметром эту уди- 
вительную кладовую, 
хранившую семена раз- 
личных растений с 
20 000 до 8000 лет до 
нашей эры. В нижних 
слоях, охватывающих 
время с 20 000 до 
II 000 лет до нашей эры, 
содержались исключи- 
тельно семена некоторых 
растений семейства бу- 
рачниковых, например 
незабудок. Примерно 
в 11000 году до нашей 
эры появилась первая 
чечевица. Семена ее бы- 
ли очень малы, диа- 
метр их не превышал 
двух миллиметров. В это 
же время появились 
первые семена вики, 
фисташки и миндаля, 
тоже весьма мелкие. 
Из слоя 12 500-летней 
давности были извлече- 
ны первые зерна овса. 
Примерно за 7300 лет 
до нашей эры появились 
первые дикие груши, 
были найдены даже це- 
лые плоды. Спустя еще 
1300 лет овес сменяет- 
ся пшеницей. Вслед за 
этим появляется ячмень, 
одновременно чечевица 
и вика становятся более 
крупными. За 4500 лет 
до нашей эры появляют- 
ся наконец пшеница-од- 
нозернянка и дикий ви- 
ноград. 


Очки 

с будильником 

Сонливость машини- 
ста локомотива во вре- 
мя ночной работы спо- 
собна привести к очень 
опасным ситуациям — 
он может. например, 
пропустить красный 
свет семафора или с 
опозданием нажать на 
тормоза. Чтобы избе- 
жать этого, специалисты 
из ГДР создали элект- 
ронные очки, предназ- 
наченные для ночной ра- 
боты. Внешне они почти 
не отличаются от обыч- 
ных и могут иметь 
стекла с диоптриями или 
без них. В оправу вмон- 
тировано устройство, ко- 
торое контролирует ча- 
стоту мигания век. 
Устройство связано с 
электронным блоком, 
смонтированным на при- 
борном табло. Стоит 
водителю закрыть гла- 
за и его ресницам не- 
сколько секунд не кос- 
нуться миниатюрных 
датчиков, электронный 
блок включает звуко- 
вой сигнал. Если и это не 
поможет, спустя семь 
секунд автоматически 
включается тормозная 
система. 


Таблетка — 
вместо термометра 


Таблетки, выпущен- 
ные западногерманской 
фирмой «Хелинг», по- 
хожи на лекарство. Но 
предназначены они не 
для лечения, а для диаг- 
ностики, и не для лю- 
дей, а для машин. С по- 
мощью этих таблеток 
можно измерить темпе- 
ратуру на поверхности 
огромных дизельных 
двигателей, вентилято- 
ров, трансформаторов. 
Таблетки мгновенно при- 
клеиваются к нагретой 
поверхности. Выпуска- 
ются они в наборах под 
номерами, соответству- 
ющими температуре от 
38 до 1760 градусов. 
Если таблетка, скажем, 
с номером 8000 потем- 
неет, значит, поверх- 
ность металла в этой 
точке нагрета чуть вы- 
ше этой температуры. 
Если растает и испарит- 
ся, температура гораз- 
до выше. Наборы табле- 
ток дают возможность 
за одну секунду изме- 
рить температуру с точ- 
ностью до одного про- 
цента и определить 
опасно перегретые уча- 
стки. 


Гинкго — 

городской 

житель! 

Сравнительно недав- 
но, в юрском периоде, 
деревья класса гинкго- 
вых покрывали большую 
часть Земли. Теперь 
гинкго билоба, единст- 
венный уцелевший пред- 
ставитель гинкговых, 
лишь очень редко встре- 
чается в диком виде в 
Южном Китае. В Евро- 
пе гинкго культивирует- 
ся более двухсот лет. 
Произрастает это дере- 
во и в нашей стране. 

Гинкго имеет любо- 
пытную особенность: в 
молодости похоже на 
хвойное, а в солидном 
возрасте напоминает 
липу или тополь. Выра- 
стает до метра толщи- 
ной и до сорока метров 
в высоту. Ученые из ГДР 
обнаружили весьма цен- 
ное его свойство: ока- 
зывается, этот реликт, 
да еще южанин, пре- 
красно приспособлен 
для городских условий, 
причем в умеренном 
климате. Десятки де- 
ревьев, над которыми 
велось наблюдение в 
различных городах ГДР, 
показали отличную зи- 
мостойкость. Кроме то- 
го, они не подвержены 
воздействию насеко- 
мых, не боятся вредных 
вирусов, бактерий и 
грибов, да плюс к тому 
еще огнестойки — не 
воспламеняются даже 
при возгорании близко 
стоящего здания. Уче- 
ные рекомендуют широ- 
ко использовать гинкго 
билоба при городском 
озеленении. 


Микроэлектроника. 
Что дальше! 

Иногда создание сов- 
ременных сверхминиа- 
тюрных микроэлектрон- 
ных элементов сравни- 
вают с изобретением 
колеса. Нет ли здесь 
преувеличения? По- 

жалуй, нет. Однако ник- 
то точно не может про- 
гнозировать дальнейшее 
развитие микроэлект- 
роники. 

Продолжающаяся ми- 
ниатюризация приводит 
к появлению на свет 
компьютеров. размеры 
которых становятся все 
меньше и меньше. А оче- 
редным шагом в разви- 
тии микроэлектроники, 
по мнению специали- 
стов американской ком- 
пании ИБМ, явится 
использование в элект- 
ронике биологических 
систем. В качестве сво- 
его рода банка информа- 
ционных данных может 
быть использована мо- 
лекула ДНК, являющая 
ся носителем наследст- 
венности. Каждая моле- 
кула ДНК может со- 
хранять тысячи милли- 
ардов бит информации. 
Одна из крупнейших в 
мире, библиотека аме- 
риканского конгресса, 
состоящая из 20 мил- 
лионов томов, могла бы 
разместиться в девяти- 
стах молекулах ДНК- 
В конечном счете про- 
гресс в электронике по- 
зволит каждому челове- 
ку располагать персо- 
нальным компьютером, в 
памяти которого зало- 
жены все знания, накоп- 
ленные нашей цивилиза- 
цией. Стоит отметить, 
что стоимость микро- 
электронных изделий в 
результате важных тех- 
нологических новшеств 
неуклонно снижается. 


Соленое озеро 
в океане 

Американские иссле- 
дователи обнаружили в 
Мексиканском заливе, 
у побережья штата Луи- 
зиана необычно соленую 
воду. 

Дальнейшие исследо- 
вания этого района по- 
казали, что у морского 
дна, на глубине около 
250 метров, находится 
участок длиной 24 ки- 
лометра и шириной 
16 километров, где вода 
по своей солености по 
крайней мере в 10 раз 
превосходит обычную 
морскую воду. Слои во- 
ды общей толщиной 
примерно в 150 метров 
представляют собой по 
существу рассол. При- 
чиной этого феномена 
оказался огромный со- 
ляной купол на дне. Од- 
нако растворение соли 
происходит очень мед- 
ленно из-за весьма сла- 
бого перемещения масс 
морской воды. 


в лабораториях страны 



С. ЖЕМАЙТИС 

Теорема жизни 


Вторник, 9.30. Пасмурный московский 
осенний день. Мелкий дождь, и небо, каза- 
лось, прилипло к крышам домов. Стершиеся, 
словно неясные оттиски, фигуры прохожих, 
возникавшие в густом тумане, лишь оттеня- 
ют застылость каменных громад. 

Но вот сейчас, за следующим поворотом, 
за старым домом я увижу парк. Там столет- 
ние липы, дубы, тополя, аллеи, засыпанные 
желтыми листьями. После серого городского 
камня парк ощущается почти живым суще- 
ством. Его дорожки, словно артерии, связы- 
вают все дальние уголки, деревья колышут- 
ся навстречу сырому небу, он дышит. Каждой 
травинкой, веткой, каждой клеточкой он 
оповещает мир о неповторимости своей жиз- 
ни. И, кажется, весть эту радостно встреча- 
ют и мокрые воробьи у луж, и черный пудель, 
и редкие прохожие... И странно знать, что 
весь чудесный этот мир — лишь организо- 
ванный непонятной нам силой хаос молекул. 
Но что это за .сила? Это жизнь. А жизнь — 
это... 

Тысячи исследователей во многих стра- 
нах, стремясь раскрыть тайну силы, делаю- 
щей мертвое живым, уже проникли в глуби- 
ны материи, сумели разобрать живые суще- 
ства по клетке. Что ж осталось непонятного 
сегодня в проблеме жизни? 

Неизвестностей много, но главные здесь 
два « белых пятна». Исследователям, во-пер- 
вых, малопонятно, как из молекул могла ро- 
диться биологическая система, и, во-вторых, 
уже совсем непонятно, каким образом такая 
система оживает, то есть в силу каких при- 
чин в ней складывается порядок реакций, 
обеспечивающих жизненные процессы. Что- 
бы узнать об этих сторонах проблемы, я и 
решил посвятить один день странствиям по 
лабораториям, где занимаются проблемой 
жизни, для этого я и пересек осенний парк 
и оказался прямо у дверей одного из инсти- 
тутов, где за последний год были сделаны 
работы, помогающие по-новому взглянуть 
на рождение сложных биологических кон- 
струкций. 

Институт биохимии имени А. Н. Баха 
АН СССР. Вторник, 9.45. Лабиринты коридо- 
ров с названиями лабораторий на дверях 
уже могут подробно рассказать о главных 
направлениях работ института. Вот здесь 
изучают аминокислоты, нуклеотиды, вещест- 
ва с красивым именем порфирины, напро- 
тив — мембраны, клеточное ядро, митохонд- 
рии. То спускаясь на самые нижние этажи 
микромира (бактерии, вирусы, клетки), то 
снова возвращаясь к макроформам жизни, 
исследователи следят за тонкими превра- 
щениями органических веществ, за химиче- 
ской вязью сложных реакций, процессов, не- 
обходимых для поддержания жизни. 

...Еще один поворот, спуск по лестнице, 
позади уже длинный стеклянный коридор, 
соединяющий два корпуса института. Вот и 
нужная лаборатория. Высокие стеллажи с 
инструментами, блестящая поверхность 
длинных столов, пробирки, пробирки, бес- 
численные колбы, а рядом — серое сооруже- 
ние в замысловатом переплетении метал- 
лических трубок, проводов — электронный 
микроскоп. Лаборатория молекулярной ор- 
ганизации биологических структур. Лабора- 
тория как лаборатория. Но к этому вторнику 
я знал: здесь научились не только разру- 
шать, но и «воскрешать» (не побоимся этого 
слова) уже мертвую, погасшую жизнь. 

— Вирусы,— сказал хозяин лаборатории 
доктор Борис Федорович Поглазов, — нет, 
мы работаем не с просто вирусами, а с бак- 
териофагами. На сегодняшний день это са- 
мая маленькая, самая простая крупица жиз- 
ни. Клетка, например, поместится на кончи- 
ке иглы, уменьшите площадь в сто, тысячу 
раз — это размер бактерии. А для нашего 
фага бактерия — целый земной шар,, его мир, 


его космос, вся его короткая жизнь. Пред- 
ставьте себе,— продолжал Борис Федоро- 
вич,— что вот это, — он взял колбу, — бакте- 
рия. И все равно перед такой громадой фаг — 
пылинка. Но «хитрая» пылинка. У нее есть 
«голова», в которой спрятано главное богат- 
ство — ДНК с записью наследственного кода, 
есть и «туловище», и «ноги» даже имеются, 
их зовут фибриллами. Жизнь его проста и 
вместе с тем таинственна. С помощью ног- 
фибрилл фаг прикрепляется к нашей бакте- 
рии,— он показал на колбу, — прокалывает 
ее оболочку и впрыскивает ДНК. Так ДНК. 
содержащая всю наследственную информа- 
цию фага, оказывается внутри бактерии. Вот 
тут-то и начинается главное— из молекул 
снова строится биосистема, рождается новый 
фаг. И мы увидели это, и не только рассмот- 
рели пути такой сборки, но и... 

Чем больше исследователи знают о жизни, 
о неимоверной сложности и сбалансирован- 
ности процессов, ее поддерживающих, тем 
больше появляется новых направлений в ис- 
следованиях. Вот лишь некоторые из них: 
взаимоотношения белка и ДНК, возникнове- 
ние и совершенствование шифра наследст- 
венности, без которого невозможно строи- 
тельство жизни, возникновение обратной 
связи между генетическим аппаратом и ор- 
ганизмом, то есть появление механизма, с 
помощью которого организм может опове- 
щать банк наследственности о своих нуж- 
дах. Список подобных направлений в иссле- 
дованиях можно продолжать довольно дол- 
го. И вполне естественно, что одна лабора- 
тория способна заниматься лишь одной из 
таких « подпроблем » в проблеме происхож- 
дения жизни. 

Как из хаоса может родиться биологиче- 
ская система, какова в этом роль ДНК и фи- 
зико-химических свойств молекул, из кото- 
рых эта система построена? Вот круг вопро- 
сов, ответы на которые пытаются найти в 
лаборатории Б. Ф. Поглазова. И метод, 
избранный исследователями для этого, до- 
вольно необычен. 

Вы. конечно, помните оригинальный спо- 
соб передвижения, придуманный Станисла- 
вом Лемом в одном из фантастических рас- 
сказов. Его герой путешествует через галак- 
тики без помощи сверхсветовых ракет. Про- 
сто исследователям из далекого будущего 
удалось составить атомарную карту, в ко- 
торой записано положение каждого атома 
в теле путешественника. В месте отбытия 
его рассыпали на атомы, аннигилировали, а 
в месте прибытия получали атомарный чер- 
теж странника, по которому сверхсложное 
устройство, расставляя атомы и молекулы 
в положенные для них места, создавало точ- 
но такого же человека. Доктор Поглазов не 
ставил себе целью создать атомарную карту 
и передать ее на расстояние, но разобрать 
живое существо по молекуле и пронаблю- 
дать за зарождением из получившегося хао- 
са точно такого же создания он сумел... 

Представьте себе большое поле, отдален- 
но напоминающее шахматное. Все оно сло- 
жено из поблескивающих серебристых нитей. 
Словно дирижер будущих удивительных со- 
бытий. над поблескивающим в сером свете 
полем появляется спираль — это ДНК, она 
изгибается, видимо, подав находящимся 
тут же молекулам ферментов неслышную 
команду, после чего рядом с ней соткалась 
едва заметная точка. Вращаясь, она медлен- 
но переросла в черный шарик, к которому 
с поверхности поля устремились длинные 
серебристые нити. Сплетаясь, они соткали 
вокруг шарика прочную сферу. 

Потом спираль— а то, что именно она ру- 
ководила всеми процессами, не вызывало 
сомнений — принялась за изготовление фи- 
гур, отдаленно напоминающих вытянутые 
шестерни. Их родилось ровно двадцать че- 


тыре. После чего возникла длинная трубка 
и несколько тонких усиков. Шахматное по- 
ле изчезло, а все участники необычной сце- 
ны спокойно покачивались в пространстве. 

Но вот дирижер медленно распрямился 
и не спеша вплыл в сферу, а шестерни одна 
за другой нанизались на трубку. Она соеди- 
нилась со сферой. Сооружение, напоминаю- 
щее аэростат с трубой, парило в пространст- 
ве. Скоро к концу трубы прилипли тонкие 
нити-ворсинки. На этом представление, ви- 
димо. закончилось. Из хаоса возникло нечто, 
напоминающее... 

— Постойте, но это же вирус, — сказал я. 

— Один из самых простейших, фаг Т-4. 

Борис Федорович складывал в стопку фо- 
тографии, которые и помогли нам наблюдать 
за превращениями в микромире. 

— Мы совершили вещь крайне простую, — 
продолжал доктор Поглазов,— убили фаг, 
но не просто убили, а развалили его на со- 
ставные части — молекулы, не нарушая при 
этом их формы. После этой операции оста- 
лась «куча» строительного материала и 
«план» стройки — молекула ДНК. Молекулы 
образовали тонкую пленку, условно назван- 
ную «шахматным полем». Дальнейшие со- 
бытия, за которыми специалисты наблюдали 
в электронный микроскоп, уже известны. 
Дирижер ДНК из хаоса симметричного мира 
с помощью слуг-ферментов собирает сферу — 
голову будущего фага, из двадцати четырех 
шестерен — хвост, затем ноги и т. д. Потом 
хозяин фага забирается в сферу и дает 
команду (опять посредством ферментов), 
после чего голова соединяется с хвостом, 
хвост с ногами. 

— Так рождается фаг под руководством 
ДНК- Но что самое удивительное, часто опы- 
ты по такой сборке, проведенные и без «ру- 
ководителя», бывают успешны. Это и есть 
самосборка, вернее, самые ранние ее эта- 
пы, которые, видимо, она проходила во 
время предбиологической эволюции. В этом 
случае система самоорганизуется благодаря 
физико-химическим свойствам самих моле- 
кул, находящихся в растворе. Молекулы 
притягиваются друг к другу с помощью элек- 
трических сил. физико-химических свойств 
и образуют детали фага. Конечно, нужно 
учитывать, что и в этом случае молекулы, 
из которых собрался фаг, синтезированы с 
помощью ДНК. Но подобные формы моле- 
кул, и это подтверждено экспериментами, 

! рождаются в проходивших в предбиологи- 
ческие эпохи химических процессах. 

— Нас могут спросить,— сказал Б. Ф. По- 
глазов, — почему из множества биоконструк- 
ций мы выбрали одну, а именно бактерио- 
фаг, и задались целью изучить эволюцион- 
ные пути самосборки на его примере? 

Сегодня по пути фага следуют многие ор- 
ганеллы клетки: митохондрии, мембраны, 
рибосомы и т. д. То есть система самосборки 
или самоорганизации в достаточной степени 
универсальна и отражает некоторые архаи- 
ческие этапы, которые проходила живая ма- 
терия миллионы лет назад. 

Белки, из которых фаг состоит, имеют 
кристаллическую природу. И самоорганизу- 
ется, собирается такая система по законам 
кристаллографии, она растет, словно мине- 
рал в растворе. Вот поэтому-то мы и выбра- 
ли фаг. хотя он, безусловно, не был первым 
представителем живых систем. Вирус ведь 
не может жить один, без клетки или бакте- 
рии, где он размножается. 

Первые организмы могли кристаллизо- 
ваться из молекул, словно детали фага, ко- 
торые. как мы видели, в принципе способны 
собираться и без присутствия нуклеиновых 
кислот. Это, видимо, первый этап в рожде- 
нии простейших биосистем. На втором этапе, 
при сборке более сложных структур (клетка, 
ткань и т. д.), обязательно должна присутст- 
вовать ДНК. Она следит за сборкой, к при- 
меру, клетки. Отдельные ее детали (такие 
органеллы, как рибосомы, митохондрии) со- 
бираются автоматически, но между собой 
они не могут соединиться без помощи руко- 
водителя. На примере фага удалось показать 
принципиальную возможность автоматиче- 
ской сборки, с которой, видимо, и начина- 
лась жизнь. 

— Вероятно,— сказал Борис Федоро- 
вич,— жизнь проходит в своем развитии два 
этапа. Сначала самособираются простейшие 
биологические системы. На втором этапе 
внутри таких конструкций формируется ба- 
ланс химических реакций, поддерживающих 
жизнь. Но самый удивительный парадокс 
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заключается в том, что возможности системы 
и баланса реакций до сих пор не могли быть 
проверены. То есть мы не знаем, способны ли 
они, скажем, обеспечить размножение, фор- 
мирование генетического кода, чистоту строи- 
тельного материала (возможность отбора из 
смеси левых и правых молекул только од- 
ной формы). Иными словами, исследователи, 
наблюдающие за развитием древа жизни, 
пока более способны моделировать и изучать 
его « корни » ( этапы предбиологической эво- 
люции), чем попытаться создать модель про- 
цессов, обеспечивающих самое жизнь... 


Вторник, 15.00. Уже вечерело, в коридорах 
зажигались круглые лампы, умолкли цент- 
рифуги, реже раздавались голоса. Я попро- 
щался с доктором Поглазовым и вышел на 
улицу. Позади осталось серое здание инсти- 
тута. в котором, по выражению Бориса Фе- 
доровича, действительно строят очень важ- 
ную модель «корней» древа жизни, ну а 
«крона»? Кто проследит за первыми шагами 
оживающей системы? 

Как ни странно, способности системы к 
оживанию решились проверить математики. 
Еще летом прошлого года на международном 
конгрессе по проблемам самосборки пред- 
биологнческих и биологических структур 
всеобщее внимание привлек доклад докто- 
ра физико-математических наук Леонида 
Леонидовича Морозова, специалиста по тео- 
ретической биофизике. За несколько дней до 
разговора с Борисом Федоровичем я побы- 
вал у него в лаборатории. 

...Я вошел в большую, заполненную элект- 
ронной техникой комнату, когда «битва» бы- 
ла в самом разгаре. «Военные действия» шли 
прямо на экране дисплея -так ЭВМ осве- 
домляла исследователей о своей работе. На 
угольно-черной поверхности экрана, словно 
светлячки, то тут, то там вспыхивали белые 
квадратики (фото 1). Причудливым узором 
разбилось поле битвы на черных и белых, 
«войска» которых заняли выжидательные 
позиции. Минута — и поле ожило, забегали 
световые пятна, один узор сменял другой 
(фото 2). То наступали белые, то их теснили 
черные. Но такая ситуация длилась сравни- 
тельно недолго. Постепенно черные квадраты 
начали давить белых (фото 3, 4). только в 
центре поля и по флангам последние кое- 
как сохраняют свои позиции. И вот желан- 
ный миг настал — поле-экран полностью очи- 
стилось, черные победили (фото 5)! Так за- 
вершился необычный поединок. 

Но что же за противники скрываются за 
масками квадратов, какие силы заставили 
их начать борьбу и, наконец, где место их 
битвы? 

Раскроем этот секрет: белые и ч'ерные — 
всего лишь системы молекул, первые про- 
образы жизни — эобионты, внутри которых 
борются за суверенное право существовать 
в живых системах левые и правые формы 
молекул. (Биологические конструкции со- 
стоят в большинстве из одного типа молекул, 
условно их называют левовращающимися, 
Л -формами. Например, у левых аминокислот 
спирали закручены в левую сторону. Тогда 
как в мертвой природе бок о бок с ними 
уживаются правовращающиеся, Д-формы. 
Чем Л лучше Д? Почему и как первоздан- 
ный организм отобрал нужные для строи- 
тельства элементы? Это вопросы настолько 
важные, что академик Вернадский полагал, 
что, решив проблему Л- и Д-форм, мы во 
многом решим и проблему происхождения 
жизни в целом.) 

И если, пытаясь восстановить древние 

8 биологические системы, мы пойдем назад по 
ленте нашего эволюционного транспортера, 
то неизбежно окажемся у того участка 


конвейера, где шел отсев молекулярных 
форм. А если биоархеологам удастся смоде- 
лировать этот этап и доказать, что древняя 
прапрасистема не случайно, а в силу зако- 
номерностей, в ней заложенных, смогла вы- 
полнить трудную работу по отбору Л-форм, 
то в какой-то степени подтвердится право 
на существование не только этой прасистемы, 
но и ее все более и более далеких потомков, 
то есть и первичных клеток, и вирусов, и 
тканей, и организмов! (Как по раскопанно- 
му археологами элементу здания можно в 
какой-то степени судить обо всем доме или 
по одной клетке— -об особенностях целого 
организма.) Этот участок конвейера сле- 
дующий: молекула — группа молекул — пу- 
зырек- эобионт. И специалисты решились со- 
здать математическую модель этого участка. 

Это, конечно, не первый машинный экспе- 
римент по происхождению жизни. Строили 
некоторые математические модели и до него. 
Но по замыслу и возможностям он уникален. 

И раньше математики пытались модели- 
ровать простейшие капли жизни — эобионты 
и возможные химические превращения, в них 
происходящие. Уравнениями они описывали 
свойства эобионтов, их взаимодействия с 
окружающей средой (например, взаимодей- 
ствия ДНК с белком), концентрации тех или 
иных полимеров, их физико-химические осо- 
бенности, возможные исходы химических 
процессов в зависимости от условий, скла- 
дывающихся, в окружающей каплю среде. 

Так рождалась гигантская по своей слож- 
ности и многозначности модель преджизнен- 
ных систем, модель, которая учитывала мно- 
гие, хотя, безусловно, не все из возможных 
предпосылок возникновения жизни. Но глав- 
ная ее слабость заключалась даже не в том, 
что маленькое изменение в программе ко- 
ренным образом влияло на исход всего про- 
цесса моделирования, а в чрезвычайной же- 
сткости самой конструкции, самих исходных 
предпосылок. Причем часто оказывалось, 
что исход эксперимента был уже логически 
предрешен последовательностью данных, за- 
ложенных в программу. В этом случае ма- 
шина оказывалась простым исполнителем 
сложных математических операций. 

Например, если имитировались реакции, 
необходимые для процессов воспроизведе- 
ния жизни (деления первичной капли), то 
уже в самом наборе таких реакций заключа- 
лась неизбежность самого деления. А когда 
исследователи мягко меняли условия про- 
граммы, добавляли или отнимали какое-то 
из множества, казалось, незначительных 
условий, то способности к самовоспроизведе- 
нию в эксперименте эобионт не приобретал. 

Не так давно с появлением крупных ЭВМ 
исследователи получили возможность при 
моделировании физических процессов, про- 
цессов происхождения и возникновения жиз- 
ни задавать машине более «мягкие» и об- 
щие предпосылки. Такие эксперименты стали 
называть машинными фильмами. 

Подобный машинный фильм и решили 
создать исследователи под руководством 
Л. Л. Морозова. Его цель — проследить за 
борьбой Л- и Д-форм молекул в процессе 
размножения эобионтов. Сценарием для кар- 
тины послужили общие положения теории 
происхождения жизни. В интерпретации ма- 
тематиков они приобрели следующий вид. 
Действие происходит в бульоне, содержащем 
неограниченное количество левых и правых 
молекул. Но бульон симметричен, то есть 
левых и правых в нем поровну. В этом суб- 
страте могут, и это вполне закономерно, об- 
разовываться капли, причем каждая капля- 
эобионт — не закрытая, а открытая система. 
Она способна выделять в окружающую сре- 
ду и поглощать из нее различные химические 
вещества. В нее могут также попадать и про- 


дукты, выработанные другими каплями. 
В эобионте могут происходить какие угодно 
химические реакции. Эобионты делятся (не 
размножаются, а делятся, как делится кап- 
ля воды), и в процессе такого деления проис- 
ходят «мутации» — неизбежные ошибки в 
воспроизведении. Потомок (и это очень важ- 
но) в силу таких ошибок не может быть ко- 
пией к апли -родительницы. Есть еще одна 
тонкость, учтенная исследователями. Взаи- 
модействие Л-молекулы с Л равнозначно 
взаимодействию Д с Д. но неравнозначно 
Л с Д. 

Никакой физико-химической основы пра- 
вых и левых молекул и процессов модель не 
учитывает. 

Все эти положения, безусловно, реальны. 
В том, что образуются капли, в том, что они 
делятся, набрав некий избыток вещества, в 
том, что левых и правых поровну, нет ниче- 
го невероятного и противоречащего возмож- 
ным условиям, в которых зарождалась жизнь. 
И этих предпосылок хватило специалистам 
для построения с помощью ЭВМ чрезвычай- 
но гибкой модели, показывающей взаимоот- 
ношения Л- и Д-форм во время деления и 
развития предбиологических систем. 

Трудно предположить, что в случайно со- 
бравшейся капельке и Л- и Д-форм будет 
поровну. Но чтобы дать соперникам равные 
условия и повысить вероятность эксперимен- 
та, машина предполагает, что капель, где 
преобладает Л, и капель с большим количе- 
ством Д-формы — равное количество. И вот 
все данные введены, и на экране дисплея 
загораются белые квадратики. Скоро они 
пойдут в «наступление». Исход борьбы нам 
известен: белые квадратики на экране (это Л) 
победят в условиях модели черных (Д-фор 
мы). 

Каждый кадр фильма, снятого с экрана 
дисплея, отражает смену поколений капель — 
одно их деление. Оно начинается, когда кап- 
ля в процессе химических реакций набирает 
достаточное для воспроизведения количество 
строительного материала. ЭВМ следит за 
возможными перемещениями Л- и Д-форм, 
накладывает ограничения, обусловленные 
моделью. Машина анализирует около тысячи 
таких кадров, увидев таким образом жизнь 
и смерть тысячи поколений моделируемых 
эобионтов. Впервые ученые смогли построить 
такую свободную модель жизни. А ЭВМ по- 
казала, что по мере развития модели капля- 
эобионт в силу естественных причин стре- 
мится выбросить формы молекул, оказавшие- 
ся в меньшинстве (в данном случае Д-фор- 
мы). Но то, что жизнь предпочла Л-формы,— 
чистая случайность, утверждают ирследова- 
телн. В битве, разыгравшейся на дисплее, 
кстати, иногда побеждают и черные. Но в 
любом случае экран или полностью белеет, 
или полностью чернеет, отдав предпочтение 
одному виду молекул. 

Модель, построенная Л. Л. Морозовым, 
безусловно, иллюстрирует более широкий 
круг явлений в предбиологической эволюции. 
Она показывает не только возможность по- 
беды одной из полярных форм Л или Д, 
но и позволяет проверить возможности са- 
мой предбиологической эволюции. То есть 
определить ее главные и второстепенные ка- 
чества. 

Как и следовало ожидать, в модели были 
условия более или менее важные. И, под- 
вергая сомнению то одно положение, то дру- 
гое, специалисты смогли выявить главные 
предпосылки, необходимые для победы од- 
ной формы молекул над другой. Оказалось, 
что эволюционный процесс, моделируемый 
машиной, останавливался, например, при 
отсутствии в системе делящихся капель. Это 
значит, что жизнь едва ли могла провести 
отсев молекул просто в океане не разделен- 
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Жизнь — форма 
существования белковых 
тел. На фото справа: 

« строительный 
материал » жизни — 
кристаллы одного из 
белков, снятые в 
поляризованном свете. 



ного на эобионты органического вещества. 
Больше того, система не обеспечивала полной 
победы одной из форм и в том случае, ког- 
да эобионты размножались без мутаций. 
Эволюция в этом случае замирала из-за не- 
достаточного разнообразия потомков, а одна 
форма молекул полностью не могла побе- 
дить другую. В определенный момент поле 
дисплея разбивалось на белых и черных, эво- 
люционное развитие которых прекращалось. 
Сдвинуть такой процесс, то есть заставить 
поле полностью побелеть или же почернеть, 
удавалось, лишь попросив ЭВМ воспроизво- 
дить капли с ошибками! 

Молекулярная чистота биологических си- 
стем. пожалуй, единственный признак, до- 
шедший до нас из прошлого предбиологиче- 
ской эволюции, из того далекого времени, 
когда структуры преджизни набирали силу. 

Но главное достоинство фильма в том его 
качестве, которое при первом рассмотрении 
может показаться недостатком. Именно в 
полном игнорировании операторами и режис- 
серами физико-химических основ процессов, 
в том числе и свойств Л- и Д-молекул. Кар- 
тина более широко и «глубже отражает пред- 
биологическую действительность», чем это 
может показаться. Режиссер здесь не ставил 
целью определить, в силу каких причин одна 
форма победит другую (то есть чем одна 
выгоднее другой), работа его тоньше — он 
сумел показать, что если есть две формы, ис- 
пользуемые в модели, то одна из них (кста- 
ти, неважно, какая именно) победит. Причем 
победит не в силу химических свойств, исклю- 
ченных из данной системы, а в силу свойств 
самой системы. А это значит, что если мы 
сможем придумать какую-либо систему, в 
которой при самовоспроизведении ту же роль, 
что и однородность молекул, будут играть, 
скажем, электрические заряды молекул 
(плюс или минус), то плюс или минус долж- 
ны полностью восторжествовать в борьбе. 

Так фильм приобрел вид некой эволюци- 
онной теоремы, которая гласит, что в подоб- 
ных системах в процессе эволюции и само- 
воспроизведения один из полярно противо- 
положных признаков (лево — право, плюс — 
минус и т. д.) с неизбежностью должен пол- 
ностью победить другой. В противном случае 
эволюционный процесс на экране дисплея 
оста и а вливается. 

Таким образом левость и правость стано- 
вятся лишь интересными деталями в более 
шнрком по замыслу сценарии. И детали эти 
иреобретают глубокое значение в эволюции 
не столько, как это ни парадоксально, в си- 
лу физико-химических свойств, сколько из-за 
особенностей «постановки». (Еще не так дав- 
но превосходство левых над правыми пыта- 
лись объяснить тем, что энергия левой моле- 
кулы больше энергии правой на ІО -13 . Но 
для реализации такого преимущества, как 
это показала проверка фильмом, биосфера 
Земли должна достигать массы Солнца, то 
есть один из главных козырей преимущества 
левости был опровергнут машинным филь- 
мом.) 

Исследователи под руководством 


Л. Л. Морозова также проследили за пове- 
дением модели (только право- или только 
левовращающнхся молекулярных систем) и 
доказали, что в саморазвивающихся систе- 
мах генетическая запись для различения Л. 
и Д-форм занимает чуть ли не половину от 
всей зафиксированной информации. 

Но одно дело закономерности саморазви- 
тия систем на уровне капли, другое — на 
уровне клетки, ткани, организма. Эти задачи 
в миллионы раз сложнее, и неизвестно, ка- 
кой ответ даст на них ЭВМ... 

Вторник, 16.00. Деревья в парке ожили. 
Сквозь золотые пальцы веток светило солн- 
це. Неунывающие воробьи чирикали около 
луж, старушка вела важного черного пуде- 
ля в зеленой попонке. Стоял хороший, радост- 
ный от золота и света осенний вечер. Но что- 
то изменилось в окружающем великолепии 
парка, и я знал, что именно. 

Всмотритесь внимательнее еще раз в эти 
кадры, четко выведенные ЭВМ на дисплее. 
И осенний парк, и воробьи, и ветви в крас- 
новатых отблесках солнца, и ваша грусть и 
радость, и улыбки, и смех, и веселый пуши- 
стый пудель, и мириады всего живущего 
нынче — в этих черных и белых, геометриче- 
ски правильных узорах, в раскопках систе- 
мы, которой уже бог весть сколько миллиар- 
дов лет. За ними не просто война молекул, 
вызванная желанием математиков озада- 
чить современную ЭВМ игровой программой, 
за их борьбой, воссозданной на маленьком 
экране,— один из самых сокровенных и та- 
инственных моментов материального созида- 
ния. Эти снимки уводят нас к тому времени, 
когда из абсолютной симметрии материаль- 
ного мира родилось асимметричное нечто, 
полумертвая конструкция, которая, быть мо- 
жет, и подарила Земле жизнь. 

Но несмотря ни на что, для нас почему-то 
осталась странная прелесть в том. что 
жизнь — пока не столько «умная» биологи- 
ческая система, сколько непостижимый об- 
раз, и вовсе не нужно выверять его логику, 
чтобы почувствовать, что перед нами — 
жизнь, в полном смысле этого слова, а почув- 
ствовав — полюбить. 

«Есть, кроме логики, и другой закон жиз- 
ни-доброта, пришедшая к нам из дали ве- 
ков, неизъяснимое чувство, которое объеди- 
няет живущих. Ибо то, что доступно детям, 
о чем грезят поэты, влюбленные и страсто- 
терпцы, — это ведь и наше наследство, не 
станем им пренебрегать. Гигантская крона 
древа науки, осенившая человечество, не 
должна заслонять от нас небосвод. На вет- 
вях этого дерева растут плоды добрые и пло- 
ды злые. Выбирайте, что вам по вкусу. От 
распределения частиц до организации живо- 
го, от материи — к разуму, от биологическо- 
го родства до любви к человеку единая нить 
протягивается сквозь бесконечное разнооб- 
разие форм, единая мысль и единая цель — 
благая весть о жизни...» Так выразил это 
чувство исследователь, известный медицин- 
ский генетик Жером Лежен. 


А. ВАЛЕНТИНОВ 

Эффект, 

многократно 

умноженный 



В Государственном Комитете СССР по 
делам изобретений и открытий зарегистри- 
ровано под номером 225 открытие: «Явление 
гигантской магнитострикции в редкоземель- 
ных и урановых соединениях». Авторы от- 
крытия — сотрудники Московского государ- 
ственного университета доктора физико-ма- 
тематических наук К- П. Белов, Р. 3. Леви- 
тин, кандидаты физико-математических наук 
С. А. Никитин и В. И. Соколов. 

Магнитострикция, только в неизмеримо 
меньших масштабах, была известна еще с 
прошлого века. К пятидесятым — шестидеся- 
тым годам магнитострикция уже широко 
применялась в практических целях. 

Каждый знает, что при нагреве физиче- 
ские тела расширяются, при охлаждении — 
сжимаются. Возьмите в руку железный стер- 
женек, и от тепла вашей ладони он удлинит- 
ся на крохотную величину, которую можно 
зафиксировать только особо точными прибо- 
рами. А что произойдет, если этот стерженек 
поместить в магнитное поле, скажем, внутрь 
проволочной спирали, по которой пропущен 
ток? Картина получится та же самая — стер- 
женек либо удлинится, либо укоротится и 
тоже на микроскопическую величину. 

Вроде бы происходят одни и те же явле- 
ния? Отнюдь нет, совершенно разные. При 
нагреве или охлаждении металл меняет объ- 
ем медленно, постепенно. Под воздействием 
магнитного поля — мгновенно. И так же мгно- 
венно возвращается к прежним размерам, 
когда поле исчезает. Причем с какой бы ча- 
стотой ни пульсировало магнитное поле, 
вплоть до миллионов колебаний в секунду, 
с такой же частотой металл будет менять 
свои размеры. Это явление и называется маг- 
нитострикцией. 

Температурные перепады заставляют 
удлиняться или сокращаться любые тела, 
магнитное поле — только металлы, да и то 
далеко не все. До недавнего времени счита- 
лось, что сильнее меняют размеры в магнит- 
ном поле железо, никель, кобальт, некоторые 
другие металлы и сплавы. Их и использова- 
ли в многочисленных аппаратах и приборах, 
основанных на этом явлении. Например, при 
буровых работах магнитострикционный сер- 
дечник обеспечивает буру дополнительную 
вибрацию, что значительно повышает про- 
изводительность инструмента. На металло- 
режущих станках для особо точных работ 
магнитострикция используется для подачи 
суппорта с резцом на малые размеры. 

И тем не менее инженеры были не совсем 
довольны: им бы хотелось, чтобы магнито- 
стрикция имела более «удобные» для их 
целей параметры. В частности, они сетовали 
на слишком малую амплитуду колебаний, 
иными словами — на крохотное изменение 
размеров. В самом деле, даже самый лучший 
магнитострикционный материал изменял, 
скажем, длину не более, чем на одну деся- 
титысячную первоначальной величины. При- 
ходилось делать огромные магнитострикци- 
онные излучатели. Например, в эхолоте од- 
ной американской подводной лодки стоял 
излучатель в десять метров длиной. 


ЗФФШГ 

МНОГОКРАТНО 

У МНОЖЕННЫЙ 


В середине пятидесятых годов в руки уче- 
ных— сначала советских и американских, 
а затем и исследователей других стран — 
попали химически чистые редкоземельные 
элементы, или, как их еще называют, лан- 
таноиды. 

Исследователи измеряли все, что можно 
измерить. Поначалу эта работа не таила в 
себе никаких неожиданностей — ланта ноиды 
имели именно те свойства, какие им и'пола- 
галось иметь в соответствии с местом, зани- 
маемым в периодической системе элементов. 
Картина резко изменилась, когда приступили 
к измерению магнитострикции. Вдруг обна- 
ружилось, что некоторые лантаноиды имели 
поистине гигантскую магнитострикцию — 
в сто раз большую, чем обычные металлы. 
Правда, они проявляли ее только при очень 
низких температурах, но в тот период это 
не имело значения. 

Исследователи еще не подозревали, что 
сделали открытие. Знали только, что обна- 
ружили новое явление. Ученые старались 
определить, насколько это явление всеобще. 
Стали исследовать различные соединения 
лантаноидов с металлами и неметаллами. 
И оказалось, что почти любое соединение, в 
состав которого входят определенные ланта- 
ноиды, имеет гигантскую магнитострикцию. 
Затем наступила очередь еще одной зада- 
чи— понять, почему у одних лантаноидов 
магнитострикция огромна, а у других совсем 
маленькая, надо было объяснить «механизм» 
гигантской магнитострикции у лантаноидов. 

Дело тут вот в чем. Каждый атом — это по 
сути элементарный магнитик: электронные 
облачка, крутящиеся вокруг ядра, создают 
крохотные магнитные поля, но поскольку 
все эти поля, упрощенно говоря, ориентиро- 
ваны в разные стороны и гасят друг друга, 
то в совокупности вещество получается не- 
магнитным. Но железо, никель, кобальт и ряд 
других веществ обладают одной особенно- 
стью — стоит им попасть во внешнее магнит- 
ное поле, как «элементарные магнитики» 
одной из внешних орбит ориентируются в 
одинаковом направлении. При этом сами 
орбиты как бы вытягиваются, а результат — 
увеличение размеров самого вещества. 

У лантаноидов же ориентируется в маг- 
нитном поле внутренняя электронная орбита, 
третья от ядра. Но для того чтобы «вытя- 
нуться», ей приходится преодолевать сопро- 
тивление внешних орбит. И — вот один из 
парадоксов микромира — чем сильнее это 
сопротивление, тем больше «вытягиваются» 
внутренние орбиты. 

Разумеется, это лишь очень приближен- 
ная картина происходящих в атоме физиче- 
ских процессов. Она лишь помогает понять 
суть гигантской магнитострикции. 

Сейчас необходимо обеспечить гигантской 
магнитострикции широкое применение в тех- 
нике. На ее основе можно создать гораздо 
более мощные аппараты и приборы. Но в 
химически чистых лантаноидах и урановых 
соединениях она проявляется только при 
крайне низких температурах. Значит, надо 
создать такие вещества на основе лантанои- 
дов, где магнитострикция оставалась бы 
гигантской в обычных условиях. Такие ве- 
щества созданы 



полагает: вокруг кле- 
ток в нашем организ- 
ме генерируются доволь- 
но мощные электриче- 
ские поля. 


Стоит добавить к од- 
ной капле крови четыре 
капли слабого раствора 
поваренной соли, как 
происходит удивитель- 
ная вещь. В первую 
минуту лейкоциты и 
эритроциты начинают 
усиленно двигаться, 
после чего вокруг лей- 
коцитов образуются ги- 
гантские нимбы, кото- 
рые растут, словно снеж- 
ные комья (фото 1,2). 

Такие ореолы, как по- 
казали эксперименты, 
появляются не только 
вокруг клеток крови, но 
и рядом с клетками 
костного мозга, селезен- 
ки. лимфатических уз- 
лов 

Эти нимбы помога- 
ют выявить электриче- 
ские поля, генерируе- 
мые клетками. После 
того, как к крови добав- 
ляют раствор поварен- 
ной соли, считают они, 
тут же появляются ионы 
натрия и хлора, которые 
интенсивно реагируют 
на поля вокруг клеток и 
окружают последние 
своеобразной ионной 
шубой. Это и позволяет 
увидеть электрическое 
поле под микроскопом. 
Зачем клеткам нужны 
такие нимбы, неясно,— 
вероятно, они помога- 
ют эритроцитам и лей- 
коцитам передвигаться. 
Клетки с помощью по- 
лей могут отталкиваться 
друг от друга и дви- 
гаться. К тому же поле 
способно помочь мемб- 
ране. из которой состоит 
оболочка клетки, актив- 
нее поглощать пита- 
тельные вещества. 

Интересно, что злока- 
чественные клетки име- 
ют более сильное поле. 
Это помогает специа- 
листам вовремя их об- 
наружить. 


научный курьер 


Молнии 
на Венере 

Уже первые исследо- 
вания Венеры с помо- 
щью советских автома- 
тических станций се- 
рии «Венера» показа- 
ли, что в облаках этой 
планеты есть все усло- 
вия для появления элек- 
трических зарядов. На 
планете в изобилии при- 
сутствуют аэрозоль- 
ные частицы, а весь об- 
лачный слой охвачен 
сильными движениями. 
Накопление зарядов 
при этих условиях 
должно происходить 
быстро, а в результате 
между отдельными слоя- 
ми облаков будут воз- 
никать электрические 
разряды — молнии. 
Эксперимент по обна- 
ружению молний в ат- 
мосфере Венеры был 
впервые проведен на 
спускаемых аппаратах 
станций «Венера-11» 
и «Венера-12». 

Для регистрации раз- 
рядов использовался 
в ыс окочу вствител ьный 
радиоприемник сверх- 
длинноволнового диа- 
пазона. Измерения на- 
чались с высоты 60 ки- 
лометров при спуске 
станций в атмосфере и 
продолжались после 
посадки на поверхность. 
При спуске «Венеры-11» 
грозовые разряды были 
весьма интенсивными, 
частота разрядов до- 
ходила до тридцати в 
секунду. «Венера-14», 
совершившая посадку 
четырьмя днями ранее, 
отметила гораздо более 
спокойную обстановку: 
было зарегистрировано 
всего лишь две группы 
электрических импуль- 
сов. 

Кроме молний. обе 
станции обнаружили 
увеличение напряженно- 
сти электромагнитного 
поля на высоте 7 — 8 ки- 
лометров от поверхно- 
сти планеты. Облаков 
здесь уже нет — их ниж- 
няя граница находится 
на высоте 50 километ- 
ров. Разряд облако — 
поверхность также ма- 
ловероятен из-за боль- 
шой высоты облаков. 
Может быть, это случай- 
ное совпадение и с 
обоих аппаратов именно 
в тот момент, когда они 
находились в 7—8 ки- 
лометрах от поверхно- 
сти, были зафиксирова- 
ны разряды, происхо- 
дившие высоко в облач- 
ном слое? Скорее все- 
го, нет — атмосферные 
зонды американской 
станции «ГТи он ер -Вене- 
ра» также отмечали 
ряд аномальных явле- 


ний в атмосфере при- 
мерно на той же высо- 
те. Эта загадка еще 
ждет своего решения. 

А вот другая, воз- 
никшая за много лет 
до полетов на Венеру, 
кажется, уже решена. 
Обнаружение молний в 
атмосфере этой планеты 
позволяет дать объяс- 
нение слабому свечению 
ее ночной стороны, ко- 
торое неоднократно на- 
блюдалось астронома- 
ми. Расчеты показали, 
что при грозовой актив- 
ности свечение ночной 
стороны планеты от мол- 
ний можно наблюдать 
даже с Земли. 

При разрядах молний 
в атмосфере Земли об- 
разуются озон, окись 
углерода и другие газы. 
Грозовая активность на 
Венере оказалась выше, 
чем на Земле. Она впол- 
не достаточна для обра- 
зования многих газов, 
содержащихся в атмос- 
фере Венеры в неболь- 
ших количествах,— так 
называемых малых со- 
ставляющих атмосферы. 
До обнаружения элект- 
рических разрядов на 
Венере происхождение 
малых составляющих 
оставалось не до конца 
понятным. Некоторые 
исследователи полага- 
ют, что именно молнии 
на ранних стадиях раз- 
вития Земли привели к 
появлению примитивных 
органических соедине- 
ний, которые послужили 
исходным материалом 
для образования ами- 
нокислот — «строитель- 
ного» материала жизни. 


ссНимбы» вокруг 
клеток 

Группа исследовате- 
лей под руководством 
кандидата биологиче- 
ских наук М. Голованова 



В XIX веке всем было хорошо известно, что на небе есть звезды. 
А вокруг них, возможно, планеты. А вокруг планет , — возможно, спутники. 
И больше, пожалуй, ничего там нет. С тех пор Вселенная для нас много- 
кратно усложнилась. Появились белые карлики, пульсары, нейтронные 
звезды, квазары... вот-вот, может быть, откроют «черную дыру». И все это 
разбегается, все это пронизано разного рода излучениями — все стало куда 
сложнее и интереснее. 

Об одном из самых новых для ученых, сложных и непонятных космиче- 
ских явлений, о квазарах — эта статья. 


В. ПОКРОВСКИЙ 

У границ Вселенной 


Самое, может быть, замечательное дости- 
жение современной астрономии — откры- 
тие квазаров, или, как их еще называют, ква- 
зизвездных объектов. Их строение, происхож- 
дение, их уникальные свойства, их роль в эво- 
люции Вселенной — все это вопросы, над ко- 
торыми еще не одному поколению астрономов и 
астрофизиков придется поломать голову. 

Квазары были обнаружены вскоре после 
окончания второй мировой войны, когда на- 
чала развиваться радиоастрономия. Радиоте- 
лескопы обладали тогда малой чувствитель- 
ностью, их разрешающая способность тоже 
оставляла желать лучшего, однако и с их по- 
мощью удалось определить несколько сотен 
областей небесной сферы с повышенной интен- 
сивностью радиоизлучения. Все усилия ученых 
были направлены тогда на отождествление 
этих областей с оптическими объектами. 

В 1962 году задача была наконец разреше- 
на. Один из радионсточников был перекрыт 
Луной, и по моменту прекращения сигнала 
удалось с хорошей точностью определить его 
местоположение. Это был источник ЗС273. Ему 
соответствовала парная звезда. 

После этого квазары стали открывать один 
за другим. К 1968 году их было известно уже 
около двухсот, а сейчас их не так-то легко под- 
считать. введено даже понятие плотности ква- 
заров на квадратный градус небесной по- 
верхности. 

В оптической астрономии фотографирова- 
ние объекта лишь предшествует его изучению. 
Основную информацию — о температуре, 
строении, удаленности от нас — ищут в его 
спектре. И вот спектры квазаров вызвали по- 
началу всеобщее недоумение — они не подда- 
вались расшифровке. Ни одна из спектральных 
линий не соответствовала ранее известным. 

Загадка оставалась неразрешенной до 
1963 года, когда Мартин Шмндт предположил, 
что спектры квазаров смещены в сторону 
длинных волн, то есть перед нами — зна- 
менитое красное смещение. Такое смещение 
объясняют эффектом Доплера: оно появляет- 
ся, если источник излучения удаляется от нас. 
Как известно, метагалактика расширяется, то 
есть космические тела удаляются друг от 
друга. 

Догадка Шмидта подтвердилась — спект- 
ры квазаров действительно были сдвинуты в 
красную сторону. Но чрезвычайно сильно, 
гораздо сильнее, чем спектры галактик. 

Две гипотезы 

Для объяснения аномальнд большого 
смещения квазаров были предложены две 
гипотезы. 


Первая, так называемая «космологиче- 
ская», гипотеза объясняет смещение квазаров 
так же, как и в случае галактик, — эффектом 
Доплера. Но так как смещения велики, то и 
скорости квазаров должны быть большими. 
Например, квазар ЗС9 удаляется от нас со 
скоростью 0,8 С, где С — скорость света. 
Используя закон Хаббла, который связывает 
скорость удаления космического тела и рас- 
стояние до него, можно вычислить расстояние 
до этого квазара. Оно равно 2400 мегапар- 
секам — 7 миллиардам световых лет! А самая 
удаленная галактика находится от нас на 
расстоянии «всего» в 400 мегапарсеков. 

Далее. Расчеты показывают, что квазары, 
если они действительно так далеки от нас, дол- 
жны быть в сотни миллиардов раз ярче Солн- 
ца. иначе мы бы их не увидели. Средняя галак- 
тика выделяет примерно в сто раз меньше 
энергии. Судя по спектрам, можно считать, что 
состоят квазары из сильно разреженных газов. 

Массы их, к сожалению, неизвестны. Самые 
грубые оценки дают нам не более 100 миллио- 
нов солнечных масс. Отсюда получается, что 
темп выделения энергии у квазаров, то есть 
количество энергии, выделяющейся в единицу 
времени на единицу массы, также очень ве- 
лик — в миллионы раз больше, чем у Солнца, 
и в тысячи раз больше, чем у самой горячей 
звезды. Очевидно, что объект, так бурно 
растрачивающий себя на излучение, прожи- 
вет недолго. Квазар должен полностью пре- 
вратиться в излучение в течение сотни тысяч 
лет, а то и меньше. Но, с другой стороны, со- 
гласно космологической гипотезе, квазары ста- 
ры. как Метагалактика. Тогда им 20 миллиар- 
дов лет... 

Еще труднее объяснить изменение яркости 
квазаров. Астрономы нередко наблюдали, как 
за несколько дней, а иногда и часов, их яркость 
менялась в несколько раз. Такое поведение 
плохо согласуется с представлением о кваза- 
рах как о космических объектах огромных раз- 
меров. намного превышающих размеры звезд. 

Излучение квазаров меняется хаотически. 
Из всех небесных тел так ведут себя только 
сверхновые звезды. Поэтому наибольшее рас- 
пространение получила гипотеза, предложен- 
ная членом-корреспондентом АН СССР 
И. С. Шкловским. Он предположил, что пере- 
менная яркость квазаров обусловлена частыми 
вспышками находящихся внутри них сверх- 
новых звезд. Внешне это проявляется в хаоти- 
ческих изменениях яркости квазара. Гипоте- 
за сверхновых дает достаточно убедитель- 
ное объяснение переменности квазаров, однако 
она до сих пор не получила достаточных под- 
тверждений. 

Итак, попытки объяснить красное смещение 
квазаров космологическими причинами при- 


водят к серьезным затруднениям. Это побудило 
некоторых астрономов искать другие гипотезы. 
По их мнению, квазары находятся сравнитель- 
но недалеко от нашей Галактики. Внутри Га- 
лактики квазары находиться не могут — об 
этом говорит хотя бы расположение ква- 
заров на небе. Подобно всем внегалактическим 
объектам, они старательно «избегают» полосы 
Млечного Пути на нашем небе, где располо- 
жено большинство космических тел, принад- 
лежащих к нашей Галактике. Здесь ведь скон- 
центрированы и облака газа и межзвездной 
пыли, которые не пропускают свет далеких 
объектов. 

Гипотеза, согласно которой квазары на- 
ходятся недалеко от нашей Галактики, полу- 
чила название локальной. Она объясняет крас- 
ное смещение квазаров тем, что у них очень 
сильное гравитационное поле. Чтобы покинуть 
область такого поля, каждый квант должен 
совершить определенную работу и, следова- 
тельно, потерять при этом часть своей энергии. 
Соответственно уменьшится его частота, а зна- 
чит, весь спектр будет смешен. Но гравитаци- 
онное смещение может стать заметным только 
в очень сильных гравитационных полях. Даже 
у белых карликов, где величина смещения 
наибольшая, оно не превышает одного процен- 
та, то есть сравнимо с красными смешениями 
галактик. У квазаров, как уже говорилось, 
эта величина значительно больше. Соответст- 
венно и плотность квазаров должна быть боль- 
ше. Например, квазар ЗС9 в рамках локальной 
гипотезы должен иметь плотность порядка 
ІО 18 кг/см 3 . Это по современным представле- 
ниям неправдоподобно, особенно если 
вспомнить, что спектр квазара указывает на 
наличие разреженных газов. 

Для того чтобы обойти это противоречие, 
некоторые сторонники локальной гипотезы ут- 
верждают, что квазары возникают вслед- 
ствие стремительного сжатия (коллапса) ог- 
ромных облаков газа. В сжимающемся газовом 
облаке могут образовываться сгустки газа, на- 
столько сконденсированные, что их гравита- 
ционные поля вызовут очень большие 
смещения в спектрах. 

Существует еще одно обстоятельство, ко- 
торое ставит под сомнение гравитационную 
природу красного смещения. Поскольку поле 
тяготения внутри каждого космического тела 
меняется с глубиной, кванты излучения, вы- 
летающие с разной глубины, должны совер- 
шить разные количества работы для выхода 
из квазара. Это должно привести к тому, что 
каждая линия спектра будет смещаться по- 
своему, а сами линии станут очень широкими. 
Но ведь этого нет. 


«Сверхсветовое» расширение 
квазаров 

А в начале семидесятых годов к списку 
вопросов, связанных с квазарами, прибави- 
лась и проблема, их «сверхсветового» рас- 
ширения. 

Этот в высшей степени поразительный эф- 
фект замечен у квазаров ЗС273, ЗС279 и 
ЗС345 (а также у так называемой сейфертов- 
ской галактики ЗС120). Каждый из этих кваза- 
ров — двойной, состоит из двух частей, удаля- 
ющихся друг от друга. Длительные наблюде- 
ния позволили установить, что наблюдаемая 
скорость такого удаления в несколько раз 
больше скорости света. Но как же так? 

Ведь известно, что сама скорость света 
есть предел, которого не может достичь ни од- 
но тело с массой покоя, не равной нулю. Когда 
исследователь сталкивается с чем-то, чего, по 
его мнению, быть не может, первым делом он 
грешит на приборы. Однако на этот раз прибо- 
ры выдержали самые серьезные и придирчи- 
вые испытания. Когда аппаратура оказалась 
вне подозрений, астрономы стали говорить: 
«Это нам так кажется». «Нам так только ка- 
жется» — потому что скорость света действи- 
тельно предел, это хорошо проверено. Стали 


В. ПОКРОВСКИЙ. У ГРАНИЦ ВСЕЛЕННОЙ 



Рисунок 
иллюстрирует 
ситуацию, когда 
земной астроном 
может при 

наблюдениях квазара 
видеть два световых 
пятна, удаляющихся 
друг от друга со 
сверхсветовой 
скоростью. О том, 
как это получается,— 
в статье. Здесь дано 
положение двух пар 
электронных 
сгустков в тот 
момент, когда видны 
сгустки 1 и I 1 . 


появляться самые различные гипотезы, осно- 
ванные на мысли «Это нам кажется». 

Существует, например, модель «рождест- 
венской елки». Здесь, как и в гипотезе 
И. С. Шкловского, квазары рассматриваются 
как скопление сверхновых звезд. Сверхновые 
совершенно случайно вспыхивают подобно 
лампочкам на праздничной елке (или на рек- 
ламной витрине), одна за другой, создавая 
иллюзию движущихся тел. 

Это самое простое предположение. Среди 
множества остальных гипотез можно найти 
более изящные и менее вычурные модели. 

Например, если у квазара есть магнитное 
поле, то при некоторых конфигурациях его 
силовых линий возможны явления, при 
которых земной наблюдатель увидит два све- 
товых пятна, удаляющихся друг от друга со 
сверхсветовой скоростью. Для этого достаточ- 
но, чтобы из центра квазара произошел мощ- 
ный выброс электронов, движущихся с около- 
световой скоростью и потому излучающих 
свет. Такое излучение узконаправленно, и поэ- 
тому сгустки электронов, движущиеся вдоль 
магнитных силовых линий квазара, будут для 
нас невидимы вплоть до того момента, когда 
их лучи «наткнутся» на Землю. 

Из рисунка видно, что электронный сгусток 
может нацелить свой луч на Землю только из 
двух точек своей траектории. Для силовой ли- 
нии I это точки 0 и О 1 . Во всех остальных 
случаях он будет для нас невидим. 

К моменту, когда электроны, движущиеся 
вдоль линии 1, достигнут точек 0 и 0', элект- 
роны, движущиеся по другим траекториям, ли- 
бо уже пройдут аналогичные точки, либо еще 
не достигнут их. Таким образом, земной на- 
блюдатель увидит два пятна. Через некоторое 
время сгустки 1 и Г отклонят свои лучи и 
пропадут из поля зрения наблюдателя. Но уже 
станут видны другие сгустки, которые дви- 
жутся по соседней, более протяженной траек- 
тории 2. Итак, электронные сгустки, постоян- 
но сменяя друг друга, создадут у земного 
наблюдателя впечатление двух разлетающих- 
ся пятен, скорость которых по расчетам в не- 
сколько раз превышает световую. 

Помимо гипотез типа «Это нам кажется», 
есть еще две, которые говорят: «Это так и 
есть». 

По одной из них — разбегающиеся объек- 
ты состоят из тахионов, гипотетических частиц, 
которые могут двигаться только со ско- 
ростями, большими световой. Ведь теория от- 
носительности не утверждает, что не может 
быть сверхсветовых скоростей, она говорит 
только, что скорости света нельзя достичь. 
Тахионы тоже не могут ее достичь — их ско- 
рость всегда выше. 

Вторая гипотеза несколько интереснее и, 
пожалуй, правдоподобнее первой. Она тоже 
говорит, что скорость света — предел ско- 
ростей, но сам этот предел может меняться. 
Идея о непостоянстве фундаментальных миро- 
вых констант была впервые высказана Дира- 


ком сорок лет назад. Здесь эта идея выглядит 
так. 

По современным взглядам Метагалактика 
возникла в результате взрыва из некоего пер- 
вояйца бесконечной массы, умещавшейся в 
точечном объеме. До взрыва, по этой гипоте- 
зе, скорость света в веществе равнялась ну- 
лю. Как только начался разлет вещества, ско- 
рость света стала расти, но для разных 
космических тел — по-разному, от чего зависе- 
ла и скорость их удаления. В нашем районе 
Метагалактики скорость света одна, а у кваза- 
ров, так сказать «на другом конце мира», она 
может быть и другой. Скорость света для ква- 
зара ЗС273, рассчитанная по этой гипотезе, 
равна уже не 300 000, а 1200 000 километ- 
ров в секунду. 

Как ни фантастично такое предположение, 
в нем нет ничего противоречащего известным 
сегодня фактам. Его можно проверить, если 
вынести приборы за пределы земной атмосфе- 
ры и провести наблюдения, связанные со ско- 
ростью фотонов, приходящих от квазаров. 


Что такое квазар! 

Один английский журналист остроумно за- 
метил, что астрономы, говоря о квазарах, не 
знают ни что такое квазары, ни где находятся, 
ни каким образом излучают. Чем больше дан- 
ных о квазарах мы получаем, тем больше у 
нас поводов для недоумения. Мы не можем 
сказать пока ничего определенного ни о строе- 
нии квазаров, ни об их возникновении, ни об 
их роли в эволюции Вселенной. 

Что такое квазары? В свое время Шмидт 
описал совокупность признаков, характерных 
для квазара. Квазар это: 

звездообразный объект, отождествленный 
с радиоисточником; 

с переменным блеском, 
дающий мощный поток ультрафиолетово- 
го излучения, «ультрафиолетовый излишек», 
с широкими эмиссионными линиями в 
спектре, 

с большим красным смещением спектраль- 
ных линий. 

В июне 1979 года состоялась конференция 
Тихоокеанского астрономического общества, 
где обсуждались вопросы, связанные с кваза- 
рами. Выступая на конференции, американский 
ученый П. Осмер перечислил вышеприведен- 
ные свойства квазаров и сказал, что не каж- 
дый квазар обладает полным их набором. 
Большинство имеет один, может быть, два 
признака. Долгое время считалось, что кваза- 
ры — мощные радиоисточники. В нынешнем 
списке девяносто пять процентов квазаров 
«радиоспокойны» (оптические квазары). Даже 
широкие эмиссионные линии в спектре больше 
не являются решающими — есть квазары, 
«обходящиеся без них». 


Существует очень много мнений о том, 
что представляют собой квазары. О некоторых 
гипотезах уже говорилось. Отдельные ученые 
находят связь между квазарами и «черными 
дырами». Одна из гипотез трактует квазар 
как массовые столкновения звезд в ядре га- 
лактики. Ведь если ядро галактики состоит из 
множества звезд, движущихся с резко раз- 
личными скоростями (но это само по себе — 
гипотеза), то с большой вероятностью найдут- 
ся звезды настолько быстрые, что они будут 
вылетать из ядра. Общая кинетическая энер- 
гия ядра должна при этом уменьшаться, и яд- 
ро начнет сжиматься, как воздушный шар при 
резком понижении температуры. Когда ядро 
галактики сожмется, звезды в нем станут ча- 
сто сталкиваться между собой. Результат — 
яркие вспышки. 

По другой модели квазары — результат 
аннигиляции при столкновении больших масс 
вещества и антивещества. 

Вот еще одна гипотеза, довольно искус- 
ственная, но остроумная. 

По этой гипотезе квазары представляют 
собой обычные галактики, только между 
Землей и такой галактикой находится массив- 
ное тело большой плотности. Гравитационное 
поле этого тела, действуя как собирательная 
линза, искривляет лучи, идущие от галактики. 
Кажущаяся яркость в результате в несколько 
раз превышает реальную. А само изображе- 
ние сильно искажается, именно по этой причи- 
не квазары так не похожи на галактики. 

Гипотеза гравитационной линзы встречает 
много возражений. Она не объясняет красного 
смещения и некоторых других особенностей 
спектра квазаров. Главное же, что согласно ги- 
потезе гравитационных линз наша галактика 
должна быть окружена множеством сверх- 
массивных невидимых тел, а это не слишком 
согласуется с современными космологически- 
ми теориями. Гипотеза вызвала к себе так ма- 
ло доверия, что никто, в том числе и ее ав- 
тор — Дж. П. Барнотти, итальянский астро- 
физик, не взял на себя труд подробно ее раз- 
работать. 

Но вот совсем недавно эта гипотеза полу- 
чила неожиданное подтверждение. О сущест- 
вовании гравитационных линз вновь заговори- 
ли после того, как были обнаружены кваза- 
ры-двойники 0957 + 561А, В. Эти два квазара, 
во-первых, располагаются очень близко друг от 
друга и, во-вторых, кажутся точными копиями 
один другого. Шансы на то, что два аб- 
солютно подобных квазара могут находиться 
рядом, очень малы, поэтому сразу возникло 
подозрение, что мы имеем дело просто с дву- 
мя изображениями одного и того же объекта. 

В настоящее время большинство астроно- 
мов склоняются к мысли, ч го квазары каким- 
то образом связаны с галактиками. То ли это 
выбросы из галактик (часто еще не открытых), 
то ли ядра, которые по какой-то причине галак- 
тиками не стали (или еще не стали), то ли они 
уже были галактиками... 

Ксжчу вопросом, который задал уже упоми- 
навшийся в статье П. Осмер. Квазары сегод- 
ня — самые дальние объекты Вселенной. Но 
ведь и самый далекий от нас квазар находится 
(в рамках «космологической гипотезы») на 
расстоянии в 20 миллиардов световых лет. 
А что дальше? Где астрономические объекты 
(те же квазары?), которые лежат на еще боль- 
шем расстоянии от нас? Или... дальше ничего 
нет? 

Итак, мы почти ничего о квазарах не зна- 
ем. Мы можем строить предположения, можем 
эти предположения проверять и медленно, анг- 
стрем за ангстремом, подбираться к истине, 
которая может ошеломить нас, но может ока- 
заться и тривиальной. И не нужно спраши- 
вать: «А зачем все это узнавать?» Так мы уст- 
роены и по-другому не можем. По-другому 
просто не получается. 



в лабораториях страны 


А. ХОЛМСКАЯ 

Жизни, спасенные 
холодом 


«...Поцелуи Снежной королевы сделали Кая нечувствительным к хо- 
лоду, да и самое сердце его превратилось в кусок льда... Он сидел 
на одном месте — такой бледный, неподвижный, словно неживой. Тог- 
да Г ерда заплакала; горячие слезы её упали ему на грудь, проникли 
в сердце, растопили его ледяную кору». 

Г.-Х. Андерсен 
- «Снежная королева» 



Кто знает, может быть, мысль 
замораживать живые клетки для 
сохранения в них жизни родилась 
под влиянием именно этой мудрой 
сказки. Но жизнь, как это часто 
бывает, оказалась интереснее и 
богаче вымысла. 

За последние десятилетия в 
клинической практике резко воз- 
росла потребность в донорской 
крови. Во многих странах мира 
созданы специальные банки, где 
ее можно взять в любое время в 
нужном количестве. Но сохранять 
жизнеспособность отторгнутой от 
организма донора крови — дело 
далеко не простое. Любые сти- 
муляторы обмена веществ оказы- 
ваются бессильными: уже в конце 
первой недели взятая у доноров 
кровь старится, даже если ее 
хранят в холодильнике. 

Решили прибегнуть к глубокому 
холоду. Эритроциты стали первы- 
ми клетками крови, которые уда- 
лось, не повредив, продержать 
несколько месяцев в заморожен- 
ном состоянии. На этих сравни- 
тельно просто устроенных безъ- 
ядерных клетках крови, словно 
на модели, изучали процессы, 
происходящие при заморажива- 
нии и оттаивании. Прежде все- 
го выяснилось, что не все 
эритроциты возвращаются жи- 
выми из царства глубокого холо- 
да. Оказалось, что у них есть 
смертельные враги — кристалли- 
ки льда, которые возникают из во- 
ды при температурах от минус 
3 до минус 40 градусов Цельсия. 
Клетки крови при этом травмиру- 
ются и становятся биологически 
неполно цени ым и. 

В ленинградском Институте пе- 
реливания крови и в Центральном 
институте гематологии и перели- 
вания крови (ЦОЛИПК) в Моск- 
ве были предложены растворы, 
понижавшие точку замерзания 
эритроцитной массы. На этом 
первом этапе работы можно было 
сохранять кровь в жидком со- 
стоянии при температуре до ми- 
нус 16 градусов. «Холодоустой- 
чивые» эритроциты теперь уже 
и через два с лишним месяца 
успешно справлялись со своей 
основной задачей — доставлять 
кислород тканям организма. Но 
дольше хранить их было невоз- 
можно. потому что при темпера- 
туре до минус 16 градусов обмен 
веществ в клетках не прекраща- 
ется, а лишь замедляется. Что- 
бы полностью подавить обмен 
веществ, надо было идти даль- 
ше в глубь температур, превра- 
щая кровь из жидкой в твердую, 
застывшую. Но вновь возникала 
все та же угроза - острые «ко- 
лючки» кристалликов льда. Рент- 
геноструктурный анализ помог 
установить: чем быстрее проис- 
ходит охлаждение эритроцитной 
массы, тем меньше размеры об- 
разующихся кристаллов льда и 
тем меньше вреда они наносят 
эритроцит'ам. Если, например, ох- 
лаждение вести со скоростью 


100 градусов Цельсия в секунду, 
то три четверти клеток после от- 
таивания остаются неповрежден- 
ными. Беда лишь в том, что до- 
биться такого эффекта можно 
лишь с очень небольшими объе- 
мами эритроцитной массы: слиш- 
ком трудно отвести все тепло за 
считанные секунды. 

Хорошо бы обезвредить ковар- 
ные льдинки, укутать во что-ни- 
будь нежные тельца эритроци- 
тов. И ученые нашли для них 
надежного защитника от разру- 
шителя-льда. Им оказался гли- 
церин. Если эритроцитную массу 
погрузить в раствор глицерина, 
его молекулы проникнут внутрь 
эритроцитов и образуют с мо- 
лекулами воды связи, гораздо 
более прочные, чем связи молекул 
воды между собой. Это и мешает 
быстрому росту правильной 
кристаллической решетки льда. 
Сейчас создано множество по- 
добных защитных средств кроме 
глицерина. Каждое из них приме- 
няется в виде составной части 
сложного раствора в тех кон- 
центрациях, которые дают наи- 
больший эффект в сочетании с 
оптимальными режимами охлаж- 
дения. 

Группа сотрудников ЦОЛИПКа 
под руководством профессора 
Ф. Р. Виноград-Финкель разра- 
ботала целый ряд методов за- 
мораживания и оттаивания эри- 
троцитов. Один из них заключа- 
ется в том, что эритроциты, по- 
мещенные в раствор, содержа- 
щий 10—20 процентов глицери- 
на, охлаждаются жидким азотом 
до температуры минус 196 гра- 
дусов в течение одной-двух ми- 
нут. Размораживают эритроциты 
в ванне с водой, подогретой до 
плюс 45 градусов, за сорок секунд. 
Более быстрое размораживание 
может повредить эритроцитам. 
Разрушителем станет уже оттаяв- 
шая вода. -«ворвавшаяся» в клет- 
ку эритроцита. Размороженные 
эритроциты нужно хорошенько 
отмыть от ограждающего раст- 
вора. от клеток, разрушенных во 
время замораживания и оттаива- 
ния, от белков и от других кле- 
ток цельной крови, а потом от- 
делить на центрифуге. 

Т еперь нужно ответить на глав- 
ный вопрос: восстановятся ли 
эритроциты после всех пертурба- 
ций, выпавших на их долю? Ока- 
залось, что методы, разработан- 
ные в ЦОЛИПКе, сохраняют не- 
поврежденными 85—95 процен- 
тов замораживаемых эритроци- 
тов. и их основные показатели в 
день оттаивания почти такие же, 
как и в день замораживания. Мно- 
гочисленными опытами установ- 
лено чрезвычайно важное об- 
стоятельство: длительность хра- 
нения практически не влияет на 
количество эритроцитов. пол- 
ностью восстанавливающих свои 
функции после оттаивания. Про- 
фессора В. А. Аграненко и 


Ф. Р. Виноград-Финкель с груп- 
пой сотрудников ЦОЛИПКа изу- 
чали эритроциты, хранившиеся 
при минус 70 градусах около пяти 
лет. Было доказано, что в тече- 
ние этого срока законсервирован- 
ные холодом эритроциты сохра- 
няют все свои биологические 
свойства. 

У размороженной эритроцитной 
массы имеется целый ряд пре- 
имуществ по сравнению с обыч- 
ной, цельной донорской кровью, 
в которую обязательно добавля- 
ются консерванты, а они дале- 
ко не безразличны для организма. 
В подавляющем большинстве слу- 
чаев после переливания разморо- 
женных, хорошо отмытых эри- 
троцитов у больных не наблюда- 
лось тех отрицательных реакций, 
которые часто возникают даже 
после переливания свежезаготов- 
ленной донорской крови. Кроме 
того, эритроцитная масса не со- 
держит плазмы крови, а именно 
в ней находит себе пристанище 
вирус гепатита — тяжелого за- 
болевания печени, очень часто 
поражающего людей, которым 
переливали цельную донорскую 
кровь. Если же возбудитель ге- 
патита «гнездится» не в плазме, 
а на поверхности эритроцита, то 
при отмывании от ограждающего 
раствора коварный вирус удаля- 
ется вместе с белковыми фрак- 
циями плазмы, лейкоцитами и 
тромбоцитами, к которым, кстати, 
бывают чувствительны многие 
больн ые. 

Благодаря этим достоинствам 
размороженной эритроцитной 
массы хирурги охотно используют 
ее при операциях с искусствен- 
ным кровообращением. Для од- 
ной такой операции требуется 
обычно 2—3 литра заранее за- 
готовленной крови. Особенно 
трудно службе крови обеспечить 
потребности клиники, когда пред- 
стоит оперировать больного, 
имеющего редкую группу, на- 
пример четвертую резус-отри- 
цательную. Где взять сразу 
2—3 литра такой крови? Вот 
тут-то на помощь приходят запа- 
сы размороженных эритроцитов. 

А бывают случаи, когда для 
больного необходимо накопить 
его же собственную кровь, кото- 
рая потребуется для переливания 
во время запланированной зара- 
нее операции. Есть люди, настоль- 
ко чувствительные к чужеродным 
компонентам донорской крови да- 
же своей группы, что переливай ие 
такой «чужой» крови может при- 
вести к роковым последствиям. 
Для этих больных только метод 
замораживания дает возможность 
в течение нескольких месяцев 
накопить необходимое количест- 
во их крови и хранить эту кровь 
в полноценном состоянии сколь- 
ко потребуется. 

В сентябре 1979 года на совет- 
ско-американском симпозиуме по 
проблемам переливания крови в 
Бетезде (США) профессор 
В. П. Осипов в докладе от имени 
группы сотрудников Всесоюзно- 
го научно-исследовательского ин- 
ститута клинической и экспери- 
ментальной хирургии„сообщил о 
результатах использования раз- 
мороженной эритроцитной массы 
для заполнения аппарата искус- 
ственного кровообращения во 
время операций. Опыт лабора- 
тории, которую он возглавляет, 
подтвердил, что и в этом слу- 
чае размороженные эритроциты 
транспортируют кислород не ху- 
же цельной донорской крови и при 
этом не вызывают обычных ос- 
ложнений. Важно и другое на- 
блюдение: отмытые эритроциты, 
попавшие в организм больного, 
практически не изменяют и свер- 
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/. И измороженные отмытые 
эритроциты. Так их видно в 
обычном микроскопе. 

2. На этот раз микроскоп 
электронный, а эритроциты 

5 лет хранились при температуре 
— 196° С. 

3. Так выглядят под 
электронным микроскопом 
эритроциты больного после 
операции, в которой 
использовались размороженные 
отмытые эритроциты. Они 

по внешнему виду практически 
не отличаются от эритроцитов 
крови хозяина. 


тываемости крови, а это крайне 
важно, особенно после операций 
на сердце. 

Популярность замороженных 
эритроцитов у клиницистов рас- 
тет из года в год. У нас в стране 
уже в течение ряда лет успешно 
работает при институтах и стан- 
циях переливания крови сеть 
долгосрочного хранения замо- 
роженных клеток крови. Метод, 
предложенный советскими уче- 
ными, эффективен, но пока сло- 
жен и довольно дорог. Поиски 
продолжаются. Научившись замо- 
раживать и успешно хранить эри- 
троциты. врачи, биологи и ин- 
женеры стремятся создать мето- 
ды длительного хранения более 
сложных клеток крови — лейко- 
цитов и тромбоцитов. 


Навстречу XXV 1 съезду КПСС 
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Циклическая термообработка примиряет непримиримое — твердость и пластичность • 
Ультразвук ради точности. • Криостат помогает сверлу. • Электродуга на токарном станке. 


В своем докладе на июньском (198 0 года) 
Пленуме ЦК КПСС товарищ Леонид Ильич 
Брежнев сказал: «Мы поставили перед собой 
такую капитальную задачу, как повышение 
эффективности производства и качества 
работы. Она должна быть постоянно в поле 
нашего зрения». 

В преддверии XXV I съезда КПСС был 
принят ряд постановлений, направленных на 
решение узловых проблем научно-технического 
прогресса. В том числе ЦК КПСС и Совет 
Министров СССР приняли постановление 
«О значительном повышении технического 


уровня и конкурентоспособности 
металлообрабатывающего, литейного и 
деревообрабатывающего оборудования и 
инструмента». Успехи станкостроения 
складываются из множества отдельных 
научно-технических достижений, исследований, 
экспериментов, изобретений. В том числе 
поиски новых материалов и одновременно 
способов их обработки. Об этом — небольшие 
репортажи из научно-исследовательских 
учреждений, подготовленные нашим 
корреспондентом Е. Викулиной. 


Е. ВИКУЛИНА 


Станки 


делаются на станках 
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Возьмите в руку кусок стали. Спокойный 
серый отлив, едва заметные риски на поверх- 
ности — следы от разрезавшей слиток фрезы. 
Отшлифовать — будет блестеть, словно зерка- 
ло. Кажется, что может быть надежней и одно- 
родней, чем металл. Однако клубок противо- 
речий — этот металл. Сделанная из него деталь 
должна быть твердой, как сталь, но и пластич- 
ной, как медь. Никакого проку нет в твердой 
стали, если она хрупкая, как стекло. Но из 
стали, похожей на пластилин, тоже ничего 
путного не сделаешь. Высокую твердость мож- 
но получить только за счет потери пластич- 
ности, и наоборот. Подвергая детали термиче- 
ской обработке, мы улучшаем одно свойство, 
жертвуя другим. Так, закалив резец до нуж- 
ной твердости, миримся с приобретенной им 
хрупкостью. Сделав твердым и износостойким 
автомобильный коленчатый вал, опасаемся 
появления усталостных трещин, сопутствую- 
щих хрупкости. Но стальным деталям в равной 
степени нужны и твердость и пластичность, и 
чем выше оба эти качества, тем выше эксплуа- 
тационная прочность (назовем так это сочета- 
ние свойств) и долговечность детали. 

Чего только не придумали металловеды, 
чтобы примирить непримиримое! Можно на- 
гревать деталь при закалке не сразу, а ступе- 
нями, постепенно подбираясь к температуре, 
при которой в стали происходят нужные струк- 
турные превращения, а потом резко охлаж- 
дать, и она становится твердой. Можно после 
нагрева ступенями спускаться вниз до полного' 
охлаждения. Можно нагревать очень быстро, 
а можно — совсем медленно. Можно нагревать 
в бушующем пламени газовых печей или плаз- 
мотроном, а охлаждать глубоким холодом в 
жидком азоте. Ничего не помогает. Технологи- 
ческие карты пестрят такими названиями, как 
двойная и тройная закалка с отпуском, двой- 
ная нормализация, тройной отпуск. Все равно 
не удается обмануть сталь. В чем дело? 

Чтобы сталь стала твердой, необходимо, 
чтобы так называемый аустенит (одна из 
структурных составляющих стали) перешел в 
очень твердый мартенсит. Чем больше аустени- 
та превратится в мартенсит, тем тверже будет 
сталь. Но необходимые превращения проис- 
ходят не мгновенно, нужно время, и немалое. 
Нужно нагреть сталь до температуры превра- 
щения и держать при ней как можно дольше. 
Есть детали, которые проходят термообработку 
в течение 3000 часов. 

Но столь длительная обработка сопровож- 
дается ростом зерен металла. Сталь делается 
как бы рыхлой. Это словно сухарь. Иной, вы- 
сушенный из плохо пропеченного хлеба — мо- 
лотком не расколешь, настолько мелкозерни- 
стая' плотная у него структура, а другой — 


пористый и крупнозернистый — слаб и хру- 
пок. Так и сталь. Здесь крупное зерно — 
злейший враг. 

А при закалке получается вот что. Сталь 
начинает переходить в нужное для закалки 
аустенитное состояние при 700 градусах 
Цельсия. Заканчивается переход после 
900 градусов, а уже при 800 градусах начи- 
нается бурный рост зерна. Чем выше темпе- 
ратура нагрева и чем дольше при ней выдер- 
живается металл, тем крупнее получается зер- 
но, которое потом и фиксируется быстрым ох- 
лаждением. В этом и заключается закалка. 
Получается, что мы сами зерно выращиваем, 
стараясь получить как можно больше аустени- 
та, чтобы весь его перевести в мартенсит, а по- 
том разными хитростями, отпусками и нор- 
мализациями стараемся зерно уменьшить, за- 
одно теряем и твердость, ради которой все и 
затевалось. 

Года три назад в ленинградских книжных 
магазинах появилась монография кандидата 
технических наук В. К. Федюкина «Термоцик- 
лическая обработка сталей и чугунов». Ав- 
тор писал: «Известные методы термообработ- 
ки, как ни парадоксально это звучит, не повы- 
шают прочность металла и его общую работо- 
способность. Они лишь перераспределяют 
противоположные механические свойства 
(твердость и пластичность), оставляя металл 
на присущем ему, обусловленном его химиче- 
ским составом и качеством выплавки, уровне. 
Традиционная термообработка повышает толь- 
ко локальную работоспособность металла, то 
есть работоспособность в определенных сило- 
вых и температурных условиях. Например, 
твердость резца, упругость пружины, контакт- 
ная прочность кулачка или зуба шестерни». 

Но ведь на практике не существует этих 
определенных силовых и температурных ус- 
ловий. Деталь, как правило, попадает в усло- 
вия весьма неопределенные, с множеством 
противоречивых факторов. Значит, нужна осо- 
бая эксплуатационная прочность, а для этого 
нужно помирить твердость и пластичность. 
Именно это примирение даст машиностроите- 
лям надежные материалы, позволит снизить 
вес и габариты машин. 

В. К. Федюкин и его коллеги из Ленин- 
градского политехнического института рассуж- 
дали примерно так. Зачем ждать, пока весь 
металл перейдет в аустенитное состояние и зер- 
но увеличится до неприемлемых размеров? Мо- 
жет быть, можно «схватить» часть аустенита, 
ту, которая успела образоваться, пока темпе- 
ратура не перевалила за 800 градусов и зерно 
еще не начинало расти? Взять, сколько успе- 
ло образоваться, и перевести охлаждением в 


твердое стабильное состояние. Затем снова 
нагреть и опять охладить. Так за несколько 
циклов «переработать» весь аустенит. Тогда 
сталь будет твердой и пластичность не потеря- 
ется, поскольку зерно останется мелким. Эк- 
сперименты подтвердили предположение. 

Новый способ сулил заводам не только воз- 
можность изготовления деталей высокого ка- 
чества, что в конечном итоге самое главное, но 
и значительную экономию времени изготовле- 
ния, снижение себестоимости. Каким образом? 
При обычной термообработке один раз нагре- 
вают для закалки и один раз при отпуске, а 
по новому способу шесть раз нагрей и шесть 
раз остуди. Где же экономия времени? Дело 
в том, что «разы» эти разные. Традиционная 
термообработка ответственной детали занима- 
ет 10 — 15 часов. По новому способу деталь 
нагревают с высокой скоростью, и при новом 
способе это даже полезно. И охлаждать каж- 
дый раз до комнатной температуры совсем не 
обязательно, достаточно немного ниже 500 гра- 
дусов. Так что, если первый нагрев небольшой 
детали занимает 8 — 10 минут, то последующие 
и того меньше. О качестве же деталей после 
термоциклической обработки (ТЦО) можно 
было услышать нечто удивительное на семи- 
наре «Повышение качества, надежности и 
долговечности изделий из конструкционных, 
жаропрочных и инструментальных сталей и 
сплавов», проходившем в ленинградском До- 
ме научно-технической пропаганды Всесоюз- 
ного общества «Знание». Вот несколько при- 
меров. Несколько десятков крупных поковок 
из дефицитнейшей стали уже были списаны 
в неисправимый брак, когда было принято 
решение провести ТЦО. Все поковки были спа- 
сены и пошли в производство с четырехкрат- 
ным запасом пластичности. При этом на ТЦО 
времени было затрачено в два раза меньше, 
чем при обычной термообработке. 

Много труда и времени потратили на дру- 
гом заводе, чтобы изготовить уникальную 
деталь весом более пяти тонн, и вот на послед- 
нем технологическом этапе, после термообра- 
ботки, деталь пришлось забраковать. И тут 
выручила ТЦО, а завод на этой детали и на 
других сэкономил за год почти триста тысяч 
рублей. 

Не меньший эффект можно получить и при 
ТЦО деталей средних и мелких размеров, осо- 
бенно в массовом производстве. 

Трудно подсчитать экономию от увеличения 
пробега автомобилей и тракторов, от повыше- 
ния продолжительности жизни станков и ма- 
шин, от сокращения затрат на текущие и 
капитальные ремонты и выпуск запасных ча- 
стей. Поэтому не будем приводить здесь циф- 


Е. ВИКУЛИНА. СТАНКИ ДЕЛАЮТСЯ НА СТАНКАХ 



Стеклотекстолит, хруп- 
кий материал, просвер- 
лен в замороженном со- 
стоянии. 

Обычное сверление — от- 
верстия выглядят край- 
не неряшливо. 
«Ультразвуковая пли- 
та» для микронных пе- 
ремещений деталей. 


ры экономии с семью нулями. Скажем толь- 
ко, что разработан, опробован и на несколь- 
ких предприятиях уже используется новый спо- 
соб термической обработки стали и чугуна, ко- 
торый трудно переоценить и сфера применения 
которого практически не ограничена. 


Деталь — на гребне волны 



Расточные станки среди станков — ари- 
стократы. В цеху стоят отдельно, за стеклян- 
ной перегородкой. В помещении температура 
должна быть определенная, чистота идеаль- 
ная. Говорят, что даже сквозняки такому стан- 
ку вредны. При соблюдении столь тепличных 
условий «аристократ» работает с точностью до 
микрона. Обрабатывающий инструмент дается 
ему для этого сверхточный — алмазный, а то и 
лазерный. 

Но вот потребовалось обработать деталь 
с точностью не до одного-двух микрон, а еще 
с большей точностью — и станок пасует. Не 
может даже самым точнейшим инструментом 
выполнить такую работу. Дело в том, что са- 
мый точный микрометрический винт не может 
осуществить подачу инструмента или детали 
с точностью до десятых долей микрона. 

...В металлической пластине из твердого 
сплава нужно прожечь лазерным лучом два 
отверстия на расстоянии миллиметра друг от 
друга, миллиметра и ни на одну десятитысяч- 
ную больше или меньше. Как это сделать? 
Передвигать ли пластину относительно луча 
или квантовый генератор относительно пла- 
стины, все равно нужен какой-то сверхточный 
механизм, на который и дышать-то надо с 
опаской. Не каждая лаборатория имеет та- 
кой механизм, не говоря уже о заводском цехе. 

Казалось бы, возможности ультразвука 


давно исследованы и сосчитаны. Но вот в на- 
учно-исследовательском секторе «Вибротех- 
ника» (научный руководитель профессор, док- 
тор технических наук К. М. Рагульскис) при- 
менили ультразвук в новой и неожиданной 
для него области техники. К длинному пере- 
чню его «профессий» прибавили еще одну, 
превратили в механизм подачи. 

На гладкой плите стола лежит обрабаты- 
ваемая деталь. Плита гибким волноводом 
соединена с управляющим прибором и через 
него — с генератором ультразвуковых коле- 
баний. На приборе кнопки и рычажки: «дли- 
тельность шага», «число шагов», «скорость». 
Оператор включает прибор и тут же объявляет: 
деталь передвинулась по столу на семь и три 
десятых микрона ровно. Ничего не было видно 
и ничего не было слышно. Но все именно так — 
проверено на специальном микроскопе. Де- 
таль переместили продольные бегущие ультра- 
звуковые волны, возбужденные на поверхно- 
сти стола. Деталь как бы прокатилась на греб- 
не волны. А руководит волнами управляющий 
прибор. Он задает волне определенную ско- 
рость перемещения и его амплитуду. 

Несмотря на такую высокую точность, но- 
вое устройство не требует каких-то особых, 
тепличных условий. Кроме того, оно дешевле 
ц проще существующих. В Каунасе устройство 
используют при исследовательских работах, но 
его авторы — профессор К. М. Рагульскис и 
кандидат технических наук Р. Э. Курыло — 
считают, что его с успехом можно применить 
в станкостроении, в микроэлектронике, в мик- 
роскопии, словом, всюду, где есть необходи- 
мость в сверхточных перемещениях. 


Заморозить, чтобы просверлить 

Есть материалы с уникальным набором по- 
лезных свойств. Например, асбест. При растя- 
жении вдоль волокон он прочнее стали, пла- 
вится почти при той же температуре, но при 
желании его можно расщепить на гибкие 
волокна раз в десять тоньше волоса. Из асбе- 
ста делают фильтры, прокладки, тормозные 
колодки и ленты, детали для тепло- и электро- 
изоляции. Но попробуйте просверлить асбесто- 
вый лист или выточить из асбеста какую-ни- 
будь втулку — возникнут такие трудности, что 
пропадет всякое желание его применить. Дру- 
гой подобный материал — слюда. Легка, проз- 
рачна, жаростойка, неэлектропроводна. Но 
хрупка невероятно. Разрезать ее острым но- 
жом еще кое-как можно, просверлить — нет 
задачи трудней, расслаивается, растрескивает- 
ся, получается не отверстие, а рваная дыра. 
Плохо обрабатываются и другие слоистые ма- 
териалы, например стеклопластики, без кото- 
рых в машиностроении трудно обойтись. 

Киевских инженеров П. Р. Родина и 
Н. А. Криштопу можно считать специалистами 
по обработке слоистых материалов, но дол- 
гое время ничего радикального придумать им 
не удавалось. Ясно было одно: необходимо 
временно перевести хрупкий слоистый мате- 
риал в такое состояние, чтобы обрабатывал- 
ся он так же хорошо, как мягкая сталь. 

Вот лед — тоже хрупкая субстанция, одна- 
ко рыбаки просверливают в нем аккуратные 
лунки. «Заморозили» слюду в криокамере и... 
ничего не получилось. Даже хуже ' стало. 
Слюда рассыпалась в порошок, едва соприкос- 
нувшись со сверлом. 

Почему же кубик льда при сверлении не 
раскалывается? Вероятно, потому, что, сопри- 
коснувшись со сверлом, поверхность льда мгно- 
венно подтаивает, а вода играет роль смазки. 

Слюдяную пластину «впаяли» в кубик льда. 
Рассчитывали, что ледяная броня, плотно ох- 
ватив слюду со всех сторон, не даст ей раско- 
лоться или расслоиться, а подтаявший лед 
послужит смазкой, сделает просверленное 
отверстие чистым и точным. 

Эксперимент тут же и проделали, благо 
никакого специального оборудования и затрат 


не требовалось. Пластинку слюды положили 
в ванночку, что придается любому домашнему 
холодильнику, залили водой и заморозили. 
Ледышку из формочки вытряхнули, поставили 
на обыкновенный сверлильный станок и про- 
сверлили насквозь в том месте, где в ледяной 
кубик «впаялась» слюда. Когда лед растаял, 
увидели в слюде отверстие с ровными кромка- 
ми, с чистыми стенками. Ни единой трещины. 
Так был найден способ сверления хрупких 
слоистых материалов. 

Для применения нового способа на произ- 
водстве сделали приспособление: тоже ван- 
ночка, только помассивнее, чем в холодиль- 
нике, и с каналами для циркуляции холодного 
воздуха из вихревой трубки. Остальное уже 
известно: в форму укладывают обрабатывае- 
мый материал, заливают водой, замораживают 
и просверливают. Когда раньше из слюды вы- 
резали шайбы, из каждых десяти восемь шли 
в брак; теперь его практически не стало, а про- 
изводительность на этой сложной операции 
повысилась почти в десять раз. Так можно об- 
рабатывать различные хрупкие и слоистые 
материалы, применяемые в станкостроении. 


Резцу помогает... сварка 

Кандидат технических наук В. К. Загор- 
ский, доцент Уфимского нефтяного института, 
еще будучи аспирантом, изобрел новый изно- 
состойкий чугун. Столь износостойкий и твер- 
дый, что его не брал ни один резец. Всего-то 
на полтора процента сократил он в чугуне со- 
держание углерода, а твердость повысилась 
чуть не в два раза. Выплавить такой чугун 
труда не представляло, но какой в нем прок, 
если из него нельзя выточить деталь? 

Диссертация была защищена, а неудовлет- 
воренность осталась. Молодому ученому хо- 
телось «победить» свой чугун, чтобы можно 
было из него вытачивать особо стойкие к из- 
носу детали, например для насосов, перека- 
чивающих абразивные жидкости. 

Если в металле содержится много серы, 
он получается красноломким, то есть теряет 
прочность при нагреве. Сера образует тонкие 
сульфидные пленки, покрывающие зерна ме- 
талла. Пленки эти легкоплавкие, при нагрева- 
нии разрушаются, и зерна металла как бы 
теряют связь друг с другом. Металл может 
терять прочность и под действием других ана- 
логичных добавок, например теллура или 
свинца. Можно ввести в твердый металл такую 
комплексную добавку, что горячим его хоть 
режь ножом и веревки вей. Но в данном случае 
нужно было, чтобы мягким он становился 
только во время обработки на токарном стан- 
ке; после, когда будет работать в насосе, оста- 
вался твердым и «неприступным», несмотря 
на нагрев. 

В. К. Загорский предложил принципиаль- 
но новый способ обработки сверхизносостой- 
кого чугуна. Болванку из неподатливого чу- 
гуна поставили на токарный станок, а немного 
впереди резца установили сварочную горелку, 
над ней — бункер с порошком-добавкой, сни- 
жающей прочность. Включили станок, между 
угольным электродом горелки и поверх- 
ностью болванки зажглась электрическая дуга. 
Дуга нагрела поверхность металла, одновре- 
менно на нее посыпался разупрочняющий по- 
рошок. Миллиметра на два он проник в металл 
(в горячем металле диффузия протекает быст- 
ро). Добавка в металл сделала этот слой до- 
статочно мягким. Резец этим воспользовался 
и сравнительно легко снял первую стружку. 
За первым проходом резца последовал второй 
и третий, пока деталь не приняла нужные раз- 
меры. При последнем проходе, изменяя силу 
тока в дуге, так подобрали глубину нагрева, 
а следовательно, и глубину разупрочненного 
слоя, что на поверхности детали чугун остал- 
ся сверхтвердым. 

Так родился новый способ токарной обра- 
ботки, который может выручить машино- 
строителей во многих случаях обработки твер- 
дых и сверхтвердых металлов. 


Г ород глазами географа 
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Н. БАРБАШ, 

кандидат географических наук 


Город людей 


Тема городе интересна для миллионов горожан. Как он 
устроен, город? Как становится таким, каков есть? Как понять, 
что лучше для горожан, и сделать город более удобным для 
всех его жителей ? Эти и другие вопросы изучают самые разные 
дисциплины — градостроительство, экономика, демография, со- 
циология. 

Наука о городе имеет дело с известными и привычными 
вещами — жилье, работа, транспорт, но каждая наука вычле- 
няет тот срез проблем, который может рассматриваться именно 
ее методами, с использованием опыта, накопленного при изу- 
чении других явлений и проблем. Есть такая область 
и для географии, точнее говоря, географической экологии 
человека, — это территориальная организация города, а она оп- 
ределяет очень многое: транспортные потоки, условия среды 
на различных участках города, удобства, озелененность, словом, 
все то, что мы понимаем под словами « хороший район», «пло- 
хой район». Множество происходящих в городе социальных и 
экономических преобразований оставляет вещественные следы 
на территории города. 

Как используется населением территория города, что отли- 
чает один участок от другого, как совместить общегородские 
интересы с интересами отдельных его частей — вот те вопросы, 
на которые ищет ответы географическая экология человека. 


Во всем ли городе 
живет горожанин! 

Многие горожане считают себя достаточ- 
но сведущими в проблемах города и всегда 
могут предложить что-то для улучшения усло- 
вий жизни в нем. А наука пытается не только 
построить теории и модели функционирования 
и развития города, познать закономерности 
этих процессов, но и достоверно проверить и 
подтвердить их цифрами, схемами, расчетами. 
Итак, прежде всего, где живет горожанин, 
живя в городе? 

У каждого человека в городе — свой уча- 
сток деятельности. Это место жительства, ра- 
боты или учебы, магазины, предприятия 
культурно-бытового обслуживания, места 
встречи с друзьями и т. п. У каждого этот 
участок свой, но он обязательно имеет сход- 
ные черты с участками деятельности других 
людей, принадлежащих к той же группе насе- 
ления. Такие группы выделяют по полу, воз- 
расту, образованию, семейному положению, 
месту жительства и т. д. И тогда территория 
города предстанет как арена пересечения мно- 
гочисленных участков деятельности, особен- 
ности которых могут многое сказать и о горо- 
де и о людях, его населяющих. 

Обычно человек пользуется прежде всего 
близким окружением дома — магазинами, пра- 
чечной, почтой, аптекой и т. д. Интересно, что 
специальные обследования в Москве показа- 
ли, что люди могут назвать лишь несколько 
остановок общественного транспорта, прохо- 
дящего в разных направлениях мимо дома. 
А дальше начинается «пустыня», которую че- 
ловек проскакивает под землей в метро или 
проезжает в автобусе, не замечая. Лучше 
всего люди знают территорию, лежащую по 
направлению от дома к центру города. Во-вто- 
рых, в участок деятельности входят часто по- 


сещаемые места вблизи работы и, в-третьих, 
обычно центр города. В целом же участки 
деятельности тяготеют к тому сектору горо- 
да, в котором человек живет. 

Очень интересная область исследования 
географии — «мысленные карты». Людям 
предлагается изобразить план своего города 
(такие исследования проводят и для отдель- 
ных городов, и для целых стран), и тогда 
оказывается, что жители разных районов горо- 
да, а также люди, имеющие разное социальное 
положение и образование, совершенно по-раз- 
ному представляют себе город в целом и от- 
дельные его участки, то есть как бы живут в 
разных городах. Естественно, чем подробнее 
вы знаете район, тем больше места занимает 
он на вашем мысленном плане города, который 
и есть для вас «ваша Москва», например. 
Одни группы населения показывают неоправ- 
данно большими части города, наполненные 
музеями, библиотеками, театрами. Для других 
групп эти районы кажутся лишь небольшими 
промежутками между магазинами или жилы- 
ми домами, тогда как третьи гипертрофируют 
прилегающие к дому районы. Это характерно 
обычно для людей с более низким образова- 
нием (если сравнивать людей приблизительно 
одного возраста), тогда как люди с высоким 
уровнем образования гораздо большую долю 
своих потребностей стремятся удовлетворить 
в центре города, где набор услуг обычно 
разнообразнее. Обследования передвижений 
людей в пределах города проводились в раз- 
ных городах Советского Союза, в том числе и в 
Москве Центральным научно-исследователь- 
ским и проектным институтом градостроитель- 
ства (ЦНИИПград). Они показали, что люди 
с высшим образованием затрачивают в сред- 
нем в сутки 107,5 минуты на передвижения, 
а люди с начальным образованием — лишь 
72,7 минуты. Возможно, это объясняется 
тем, что учебные, научные и многие другие 
учреждения, где работают люди с высшим об- 


разованием, как правило, концентрируются 
в центре города. 

В социалистических городах нет обособ- 
ленных районов, где весь характер среды обу- 
словлен социальным положением и доходами 
его обитателей. Но и в наших городах есть 
торговые зоны, заводские районы, районы кон- 
центрации учебных или научных учреждений, 
массового жилого строительства и т. д. Это 
делает город неоднородным 

Образ жизни людей во многом обусловлен 
теми реальными возможностями, которые пре- 
доставляет человеку город, и здесь очень важ- 
на его территориальная организация. Доктор 
географических наук Ю. В. Медведков, много 
лет работающий в этой области исследований, 
подсчитал, например, что возможности пользо- 
ваться культурно-бытовыми объектами для 
жителя центра Москвы в сто раз выше, чем 
для жителя окраинных районов. Это, конечно, 
не значит, что только жители центра пользуют- 
ся всеми культурно-бытовыми объектами горо- 
да, но такое преимущество у них есть. Выход 
здесь, видимо, следует искать в отказе от об- 
ширных однородных участков города и созда- 
нии большего разнообразия в отдельных его 
местах. 


Как устроен город, 
в котором мы живем! 

В прошлом города были довольно четко 
дифференцированы территориально. С неко- 
торыми вариациями в городе можно было вы- 
делить центр, торговую часть, богатые квар- 
талы, кварталы ремесленников и бедноты. Но с 
ростом городов, с ростом выполняемых ими 
функций города утратили подобную планиров- 
ку, возникло множество участков, похожих 
друг на друга. 

На территории города многократно повто- 
ряются его элементы — жилые дома и пред- 
приятия, места отдыха и транспортные узлы. 
Однотипные элементы образуют сеть со своим, 
особым территориальным рисунком: сеть кино- 
театров, сеть станций метрополитена и т. д. 

Интересно сравнить доступность одинако- 
вых объектов для людей, находящихся в том 
или ином месте в городе. Например, сеть стан- 
ций метрополитена Москвы — это, конечно, 
совокупность точек на плане города. Но в то 
же время они создают невидимое поле, более 
интенсивное вблизи скопления этих точек. 
Различаются между собой и те места в городе, 
которые не имеют станций метро, но одни из 
них находятся в пятнадцати минутах ходьбы 
от нескольких станций, а другие — в десяти 
минутах от конечной станции метро. С точки 
зрения удобства поездок, эти участки города 
будут очень разными. 

Хотя для человека очень важно расстояние 
до ближайшей к дому станции метро и ее поло- 
жение на плане города, все же он то и дело 
пользуется другими станциями и строит свои 
планы поездок, исходя из всей сети метропо- 
литена. Доступность или удаленность какого- 
либо места от всей сети однотипных объектов 
может показать на цифровых картах электрон- 
но-вычислительная машина. Вот, например, 
цифровая карта удаленности всей сети метро- 
политена от любого места на территории Моск- 
вы. Величина потенциала на карте (меняю- 
щаяся от 0 до 9) тем больше, чем ближе то 
или иное место к скоплениям станций метро. 
На карте видно, что самые большие значения 
потенциала поля станций метро приходятся 
на центр города; по направлению к периферии 
значения уменьшаются, причем по-разному в 
разных направлениях. 

Такие карты можно построить и для других 
объектов в городе. Они будут не похожи друг 
на друга, сгущаться в одних местах, становить- 
ся менее плотными в других, накладываться 
друг на друга, создавая разнообразные по 
своему характеру и свойствам участки города. 

Чтобы понять строение города, территория 
его разбивается на несколько сотен небольших 
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На схеме 1 вы видите 

расположение жилых кварталов (темный 
цвет) в Москве. А на схеме 3 так же 
показаны места приложения труди. Схемы 


эти очень отличаются друг от друга. 
Отсюда — транспортные проблемы. 

На схеме 2 — распространение станций 
Московского метрополитена. Чем больше 


цифра потенциала, тем выгоднее 
расположена точка на плане города ко всей 
сети метрополитена. 



участков и по ним собирается и обрабатывает- 
ся на ЭВМ информация о десятках показате- 
лей. Сейчас такие работы проведены по два- 
дцати восьми городам Польши, ведутся они и 
у нас — по Тбилиси, Казани, Баку. 

Территория Москвы, например, была раз- 
бита на 423 небольших участка, по которым 
собрана информация по пятидесяти шести по- 
казателям: как застроена территория, какие 
она выполняет функции, сколько на каждом 
таком' участке предприятий сферы обслужива- 
ния, кинотеатров, театров и магазинов, каков 
возраст большинства жилых зданий, какова 
плотность населения и сколько человек здесь 
работает и т. д. 

Результат математической обработки полу- 
чился очень интересным. Для Москвы оказа- 
лись четко выраженными места концентрации 
жилья, концентрации предприятий и концент- 
рации торговли и транспорта. Все остальные 
элементы тесно связаны с этими главными. Это 
очень важный вывод, поскольку теперь мы зна- 
ем, на какие показатели из огромного моря 
статистической информации нужно прежде 
всего обращать внимание. 

Возможно, такое же строение характерно 
и для других городов, а может быть, и нет. 
Чтобы узнать это, надо сходным образом де- 
тально изучить организацию хотя бы несколь- 
ких городов, чего пока не сделано. Поэтому 
сейчас можно говорить лишь о том, что такая 
структура городской среды характерна для 
Москвы и то лишь для той Москвы, какой она 
предстала перед нами в конце семидесятых 
годов. С течением времени эти закономер- 


ности могут смениться другими, а могут ока- 
заться достаточно стабильными во времени. 
Может быть, через двадцать лет мы сможем 
рассказать об этом читателю. 

Оказалось, что каждая из трех «специали- 
заций» Москвы имеет свой территориальный 
рисунок для мест жилья и мест работы ха- 
рактерна, например, секторальность. Выделя- 
ются сектора, где больше, чем в других, скон- 
центрированы жилые массивы или предприя- 
тия. В то же время места торговли и транспор- 
та образуют ясно видные на карте кольца вок- 
руг центра города. Основные торговые и транс- 
портные узлы находятся в пределах Садового 
кольца, и мощность их убывает по мере дви- 
жения к окраинам. Эта закономерность не- 
сколько нарушается возникновением крупных 
транспортных узлов вокруг отдельных стан- 
ций метрополитена (Сокол, Комсомольская), 
но в целом она четко прослеживается. 

Переплетение кольцевых и концентриче- 
ских структур во многом предопределено хо- 4 
дом исторического развития Москвы из города- 
крепости наращиванием все новых колец — 
Бульварного, Садового... Последним пока 
кольцом стала Московская кольцевая автодо- 
рога — официальная граница города. 

Здесь у читателя может возникнуть вопрос: 
зачем же изучать то, как организован город, 
где, что и как размещено, когда существуют 
генеральные планы развития городов, тщатель- 
но разрабатываемые, в которых все это запи- 
сано? К сожалению (или к счастью?), все не 
так просто. 

Город застраивается и развивается под 


воздействием разнообразных процессов — 
здесь и приспособление для новых нужд ста- 
рых его частей и элементов, и планомерная 
реализация генеральных планов, нарушаемая 
войнами, экономическими трудностями, не- 
хватками на отдельных этапах некоторых ви- 
дов ресурсов, включая рабочую силу; здесь 
и решения по реконструкции и развитию от- 
дельных промышленных предприятий и т. д. 

Одно из основных противоречий в разви- 
тии Москвы, например, заключается сейчас в 
том, что существует генеральный план разви- 
тия города, но финансирование и промыш- 
ленное строительство в городе происходят в 
значительной степени по каналам различных 
министерств и ведомств. Правда, сейчас это 
исправляется — городским властям передаем- 
ся больше полномочий, но этот процесс ска- 
жется уже в будущем. 

И те, кто разрабатывают сейчас генераль- 
ные планы развития городов, тоже понимают, 
что невозможно наметить на 20-— 30 лет впе- 
ред, где конкретно и что будет построено, ка- 
кой маршрут автобуса пройдет. Да это и вред- 
но было бы, поскольку невозможно предуга- 
дать потребности и возможности будущего 
в такой мере, чтобы брать на себя смелость 
уже сейчас определять их. Гораздо важнее на- 
метить основные траектории развития города, 
достаточно генерализованные цели, к которым 
надо стремиться. И обязательно делать созда- 
ваемые городские структуры и планы гибкими, 
оставлять различного рода резервы (в том 
числе и территориальные) для того, чтобы в 
будущем можно было каждый раз приспосаб- 
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ливаться к насущным нуждам, не ломая то 
старое, которое и планируется-то только 
сейчас. 

Поэтому уяснение современной картины 
организации городской среды всегда будет 
актуальной задачей, и постоянно развиваю- 
щийся город не дает исследователям возмож- 
ности представить себе эту картину «на глаз». 


Читаете ли вы в метро! 

Одна моя знакомая часто жалуется на то, 
что, мол, нечего читать, трудно достать инте- 
ресную книгу. У меня это вызывает лишь за- 
висть и удивление. Меня волнует другое — 
когда читать? Казалось бы, должно быть на- 
оборот — ведь она работает дальше от дома, 
больше времени тратит на дорогу. Оказывает- 
ся, в этом-то и дело — она читает в дороге. 

Действительно, оглянитесь вокруг себя в 
автобусе и особенно в вагоне метро — как мно- 
го людей читает сидя, стоя и даже двигаясь по 
проходам. В метро не только читают — здесь 
и вяжут, готовятся к лекциям и зачетам, изу- 
чают языки, читают научную литературу... 

И все же затраты времени на передвиже- 
ние — это суровая необходимость, с которой 
приходится мириться жителю большого горо- 
да, теряя в пути время, силы, а иногда и пу- 
говицы... 

В градостроительстве борются две проти- 
воположные тенденции: одна — создание от- 
дельных массивов жилья и производства, дру- 
гая — стремление сблизить места жилья, ра- 
боты и обслуживания людей. 

Жилые массивы, безусловно, хорошо изо- 
лировать от вредных воздействий производ- 
ства. Но для Москвы это, оказывается, уже не 
столь существенно. В Москве, с одной сторо- 
ны, уменьшается вредное воздействие произ- 
водства на среду (вынос экологически вредных 
производств за пределы города, переход на 
«чистые» технологические процессы и т. п.); 
с другой стороны, стремительно растет доля 
работающих в таких отраслях народного хо- 
зяйства, как наука, обслуживание, админи- 
стративно-управленческая деятельность. Поэ- 
тому по большей части нет необходимости в 
санитарных разрывах между местами жилья 
и работы. 

Но это лишь частичный выход из положе- 
ния. В крупных городах и особенно в таком 
многофункциональном, разнообразном городе, 
как Москва, нельзя ожидать, что основная 
масса населения будет работать вблизи дома. 
Этому препятствуют узкие специальности, 
стремление людей найти интересную работу и 
готовность «платить» за интерес дальними 
поездками. 

Сейчас создают так называемые комплекс- 
ные планировочные районы, рассчитанные на 
то, чтобы люди работали рядом с домом, но 
даже если число мест работы и численность 
трудящихся в таких районах равны, все рав- 
но 40 — 50 процентов людей работает вне его. 
И даже когда число мест работы во много 
раз превышает численность трудящихся, про- 
живающих в районе, то и тогда не менее 
25 процентов людей работает за его преде- 
лами. Эти данные относятся к таким различ- 
ным по величине и характеру городам СССР, 
как Москва, Ленинград, Свердловск, Тольят- 
ти, и другим. 

В Москве жилье сконцентрировано в севе- 
ро-восточном, западном и юго-восточном сек- 
торах города, а концентрация мест работы — 
в восточном, южном и северо-западном сек- 
торах (два последних сектора образуют тер- 
ритории вдоль Москвы-реки, притягивавшей 
к себе в прошлом разнообразные предприя- 
тия). Это и приводит к тому, что места жи- 
тельства и работы людей находятся на значи- 
тельном удалении друг от друга. И это расстоя- 
ние тем больше, чем дальше от центра живет 
человек. С ростом города этот разрыв рас- 


тет — средний радиус Москвы в современных 
границах составляет около 20 километров. 

Отсюда массовые поездки из «жилых» сек- 
торов в «рабочие». Между тем транспорт в 
Москве организован так, что в основном обе- 
спечивает передвижение по радиусам (исклю- 
чение — распределительное кольцо метрополи- 
тена и троллейбусные маршруты по Садовому 
кольцу). При этом близлежащие сектора ока- 
зываются слабо связанными между собой. Так, 
жители Юго-Запада Москвы, чтобы попасть 
в западный сектор города, должны доехать на 
метро почти до центра и, сделав пересадку, 
вновь ехать на периферию. 

Существуют предельные затраты времени 
на передвижение, которые может вынести че- 
ловек, — это приблизительно четыре часа в 
сутки, в том числе на поездки на работу — не 
более двух часов в один конец. Обследования 
показали, что средние затраты времени на 
все передвижения составляют у горожан 
70 — 90 минут в сутки, а на поездки на работу 
30 — 40 минут в один конец. Пределы возмож- 
ностей человека на передвижение определя- 
ются именно во времени, и уже от средств 
транспорта зависит расстояние, которое за это 
время преодолевается. В работах советского 
исследователя Г. А. Гольца показано, что эти 
затраты времени на передвижение удивитель- 
но устойчивы и могут быть документально 
подтверждены на протяжении последних ста 
лет. Растут размеры населенных пунктов, со- 
вершенствуются средства связи — вместе с ни- 
ми растут преодолеваемые ежедневно людьми 
расстояния, а время на эти передвижения 
почти не изменяется. 

Видимо, значительно сблизили бы сектора 
Москвы скоростные, да и обычные маршруты 
городского транспорта, идущие в кольцевых и, 
главное, хордовых направлениях. Уменьши- 
лась бы продолжительность поездок на ра- 
боту, их утомительность и дальность. Созда- 
ние таких хордовых магистралей предусмот- 
рено действующим генеральным планом раз- 
вития Москвы. 


Где какие семьи живут! 

Где какие семьи живут в городе? Трудно 
ответить на этот вопрос. Ведь столько жиз- 
ненных обстоятельств стоит за предысторией 
поселения именно в этом месте, в доме, где 
вы живете сейчас! Ежегодно в системе пере- 
распределения жилой площади в СССР уча- 
ствует более одного процента населения. 

Как правило, расселение людей в городах 
очень неоднородно. В старых, давно обжитых 
районах обычно преобладают люди пожило- 
го возраста, а в новых периферийных жилых 
массивах селятся более молодые семьи с ма- 
ленькими детьми. Лицо нового района будет 
с годами меняться, дети будут подрастать, 
опустевать детские ясли и сады, повышаться 
спрос на школы, а лавочки у подъездов все 
больше заполнятся пенсионерами. 

Поэтому для градостроителей важно знать, 
для кого создается тот или иной массив жилья, 
знать требования, предъявляемые живущим 
здесь населением. 

Данные предыдущей переписи населения, 
обработанные по административным районам 
Москвы, показали, что в центральных райо- 
нах население более пожилое, средний размер 
семьи меньше. Поездки на работу у жителей 
этих районов отнимают меньше времени, по- 
скольку основная масса рабочих мест сосре- 
доточена в срединной части города. Они ока- 
зываются в целом более приближенными к раз- 
личным благам, имеющимся в городе, кроме, 
очевидно, открытых зеленых массивов. Но если 
говорить о поездках на субботу- воскресенье 
за город, то надо вспомнить, что и вокзалы-то 
в Москве находятся в основном в центральной 
части города. Так что, для того чтобы попасть 
на природу, надо сначала от нее удалиться! 


Более молодое, более активное население, 
стремящееся использовать разнообразные бла- 
га на территории города, но и больше привя- 
занное к дому в вечерние часы маленькими 
детьми в целом тратит больше времени на еже- 
дневные поездки на работу или учебу, посколь- 
ку сосредоточено в основном в удаленных от 
центра районах города. 

Все это должно непременно учитываться 
градостроителями, транспортниками, социо- 
логами и другими специалистами, изучающи- 
ми город и принимающими решения относи- 
тельно его организации и развития. 


Как узнать, 

что нужно горожанину! 

Какие участки города оказываются нуж- 
нее его жителям? Где люди предпочитают 
жить? Можно провести опрос и выяснить мне- 
ние самих горожан на этот счет. Но будет 
ли это действительно то мнение, которым 
руководствуются люди в своем поведении? 
Вряд ли. Ответы людей в очень большой сте- 
пени условны. Представления о том, что такое 
хорошо и что такое плохо, складываются в те- 
чение длительного времени, они всегда отра- 
жают опыт прошлых десятилетий и не по- 
спевают за развитием очень динамичной го- 
родской среды. Поэтому географы предпочи- 
тают не опросы населения, а так называемое 
«голосование ногами», то есть результаты под- 
счетов числа людей, посещающих, исполь- 
зующих то или иное место, стремящихся жить 
в том или ином районе и т. п. 

Устремления и желания горожан, их тяга 
в одни районы и отток из других проявляются 
во внутригородских обменах жилья. В Мос- 
ковском городском бюро обмена зарегистри- 
ровано 100 тысяч клиентов, ежегодно выдается 
свыше 70 тысяч обменных ордеров. Может 
быть, проявляется это не столько даже в 
реализованных обменах (для того, чтобы въе- 
хать в желанный район, нужно ведь, чтобы 
кто-нибудь оттуда выехал), сколько в объяв- 
лениях об обмене. Так, для Москвы начала 
семидесятых годов при статистической обра- 
ботке подобных материалов четко выделились 
по предпочтительности для проживания юго- 
западные районы города. 

В оценке различных вариантов организации 
среды очень важную роль играет поведение 
самого населения, а не только «камни», за- 
стройка. Так, например, очередь на выставку 
оттолкнет одних и привлечет других людей. 
Или теснота на городском пляже заставит 
вас в следующий раз искать для отдыха дру- 
гое место. 

Правда, здесь важно оценить потребности 
населения и те возможности, которые предо- 
ставляет им город. Скажем, если в городе 
нет консерватории, то мы и не обнаружим лю- 
бящих музыку людей и не выявим потребно- 
стей в ней, хотя такая потребность может 
существовать. Или если много людей пользует- 
ся каким-либо местом отдыха в городе, то 
это еще не значит, что оно и есть то, что надо, 
но значит лишь, что оно лучшее из имеющих- 
ся. То есть по результатам «голосования но- 
гами» мы выявляем лишь отношение людей 
к имеющимся в городе возможностям, но зато 
можем ранжировать участки города по степени 
их необходимости, полезности для людей и 
искать мотивы того или иного поведения горо- 
жан. 

Работа по изучению города и его жителей 
продолжается. Она направлена на то, чтобы 
сделать жизнь горожанина более здоровой, 
разумной и рационально организованной. 


Фото В. Суходольскаго 


600 лет назад. На поле Куликовом 



8 сентября 1380 года в противодействие, невиданное 

ожесточенном и кровопролитном по размаху и широте 


сражении у Дона русские полки 
разгромили ордынское войско 
Мамая. 

На Куликовом поле в открытом 
противоборстве сошлись силы 
хищной Орды, стремившейся 
увековечить господство над 
русскими землями, и 
подымающейся Руси, готовой 
к борьбе за свою свободу 
и независимость, за право на 
свободное национальное 
развитие. 

Для русского народа то была 
крупнейшая освободительная 
битва. Народ, казалось, на веки 
обессиленный и порабощенный, 
оказал ненавистному угнетателю 


организации. Куликовская битва 
стала самым выдающимся 
событием русской истории 
эпохи зрелого феодализма. По 
своим масштабам она относится 
к величайшим сражениям, 
которые только вели народы в 
средневековье. 

Победоносный исход битвы не 
был предопределен заранее, 
он зависел от многих 
переменчивых политических 
и военных обстоятельств. Тем 
не менее само выступление Руси 
на решающий бой с вековечным 
врагом было закономерно, было 
подготовлено всем ходом 
русской истории. 


ХРОНИКА 

ВАЖНЕЙШИХ 

СОБЫТИЙ 


— Конец июля — в 
Москве получено извес- 
тие о походе Мамая. 

• 

— Тогда же — Дмит- 
рий рассылает по горо- 
дам спешных гонцов и 
объявляет срочный сбор 
войск. 


— Середина августа — 
Дмитрий с частью войска 
выступает из Москвы в 
Коломну. Безрезультат- 
ные переговоры с послом 
Мамая в Коломне. 

« 

— 20 августа — Дмит- 
рий выходит из Коломны 
и вверх по Оке движется 
к устью реки Лопасни. 

• 

— Около 22 августа — 
Дмитрий в устье Лопас- 
ни. Получены новые све- 
дения о противнике. Гон- 
цы в Москву. 

— Около*23 августа — 
выход из Москвы князя 
Владимира Андреевича 
Серпуховского и других 
воевод с войском, ос- 
тававшимся в Москве. 
Спустя два-три дня Вла- 
димир — в устье Лопас- 
ни. 


— Около 25 авуста — 
военный совет. Принято 
важнейшее решение: из- 
менить оборонительную 
тактику на наступатель- 
ную, идти за Оку навстре- 
чу Мамаю и разбить его 
прежде, чем с ним со- 
единится великий князь 
литовский Ягайло. 

• 

— 26 — 27 августа — 
переправа русского войс- 
ка через Оку. 

• 

— 27 августа — 6 сен- 
тября — поход Дмитрия 
к верховьям Дона, дви- 
жение на юг вдоль лево- 
го берега Дона. 

• 

— 6 сентября — под- 
ход войска Дмитрия к 
устью реки Непрядвы. 
Столкновение со сторо- 
жевым отрядом Мамая. 
Подготовка к сражению. 

— 7 сентября — воен- 
ный совет: принято ре- 
шение форсировать Дон, 
готовиться к сражению 
на правом берегу Дона. 

• 

— В ночь с 7 на 8 сен- 
тября — переправа че- 
рез Дон. 

— 8 сентября — бит- 
ва на поле Куликовом. 
Разгром Мамая и его 
преследование до реки 
Мечи. 


- 
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1360 - 1380: 

Русь собирает силы. 

1374 — 1380: вооруженное 
противостояние. 

1380: свидетельства 
источников. 

Август — сентябрь 1380: 
поход к Дону. Победа. 

Великая победа осталась в памяти народа, стала фактом на- 
ционального самосознания. Дмитрием Донским нарекла на- 
родная молва предводителя русской рати, победившей в 
кровопролитной сече у Дона. Рассказы о битве передава- 
лись из уст в уста, переходили, волнуя воображение, от 
дедов к внукам и правнукам, вдохновляли сказителей, ле- 
тописцев, авторов литературных произведений. Выдающееся 
событие нашло отражение во множестве исторических тру- 
дов. 

В канун 600-летия Куликовской битвы исследовательский 
интерес к ней особенно обострился, готовятся издания тру- 
дов историков и литературоведов, новые экспозиции в музе- 
ях, заново публикуются древние памятники Куликовского 
цикла, миниатюры лицевых рукописей. 

К выдающейся дате в отечественной истории наш жур- 
нал публикует беседу старшего научного сотрудника Инсти- 
тута истории СССР АН СССР В. А. Кучкина с корреспонден- 
тами журнала Г. Бельской и Г. Зеленко. 



После получения известия о 
походе Мамая 
Дмитрий объявил о сборе 
войск. На миниатюре 
из Лицевого свода показано 
вручение гонцам «сзывных» 
грамот, выезд гонцов 
из Москвы, прибытие их 
в города, зачтение 


великокняжеских грамот 
и решение городов о сборе 
ополчения. Направление 
прочтения миниатюры — 
«зигзаг» из левого 
нижнего угла. 

О миниатюрах Лицевого 
свода читайте в этом номере 
статью А. Амосова. 


1360 — 1380: Русь собирает силы 


На поле Куликово против Мамая вышла вся 
Русь. С ордынцами у Дона сражалась общерус- 
ская союзная армия под единым началом вели- 
кого князя Дмитрия. 

Как собирала Русь силы для этой великой 
битвы за свою национальную независимость! 

Историческая победа на поле Куликовом 
была достигнута величайшим напряжением 
сил средневековой Руси. Ей предшествовал 
полный драматических событий период борь- 
бы русских земель против ордынского гнета. 

К. Маркс писал: «...достаточно простых 
случайностей, вроде вторжения варварских 
народов или даже обыкновенных войн, чтобы 
довести какую-нибудь страну с развитыми 
производительными силами... до необходи- 
мости начинать все сначала». Это и произо- 
шло на Руси. Кровоточащим рубцом пролег- 
ло по русским княжествам и землям нашест- 
вие Батыя в середине XIII века. Многие про- 
цессы, из которых складывался поступатель- 
ный ход развития страны, были насильствен- 
но прерв&ны навсегда, другие были затор- 
можены, искажен». 

Со времен Батыя каждое поколение рус- 
ских людей мечтало об освобождении от 
ордынской неволи. Увы, многие попытки 


были безуспешны. Только в последней трети 
XIV века Орде был Орошен решительный 
вызов. 

Долгие десятилетия раздробленность рус- 
ских земель — важнейшая причина пораже- 
ния в столкновении с Батыем — снова и снова 
не давала Руси возможности скинуть с себя 
ордынское иго. 

Необычайно сложной и трудной для рус- 
ского народа была история тех десятилетий. 
Политическая изолированность русских зе- 
мель, а отсюда — кровопролитные княжеские 
усобицы, раздоры, которые умело поддер- 
живались Ордой. Натиск многих сильных 
противников с разных рубежей русской зем- 
ли: Орды с юга и востока, немцев и Литвы 
с запада, шведов с севера. Тяжелые ордын- 
ские поборы, которые обескровливали хозяй- 
ственную жизнь земель и городов, сковыва- 
ли развитие торговли и ремесел. Академик 
Б. А. Рыбаков писал: «Русь была отброшена 
назад на несколько столетий, и в те века, 
когда цеховая промышленность Запада пе- 
реходила к эпохе первоначального накопле- 
ния, русская ремесленная промышленность 
должна была вторично проходить часть того 
исторического пути, который был проделан 
до Батыя». 

А бесчисленные жертвы ордынских набе- 
гов, угон в рабство, пепелища на месте цве- 


тущих городов и сел, насилия, притеснения, 
нищета, утрата культурных ценностей 
поистине нет той меры, какой можно измерить 
все, что выпало на долю русской земли за 
эти полтора века. Ордынское иго, писал 
Маркс, «не только давило, оно оскорбляло 
и иссушало самую душу народа, ставшего 
его жертвой». 

И все-таки народ не смирился, не поко- 
рился. То и дело вспыхивали восстания про- 
тив ненавистных поработителей. Начался 
и исподволь шел процесс объединения, воз- 
мужания русской земли — он и подготовил 
освобождение и возрождение Руси. 

Чтобы противостоять Орде, нужна была 
сила, а ее могло дать лишь государство. 
Объединение русских княжеств было делом 
долгим, непростым и многотрудным. На роль 
объединителей претендовали и тверские 
князья, и нижегородские, но в конце концов 
ими сумели стать князья Москвы. Где лаской, 
а где таской, где деньгами, а где и мечом, 
где — привлекая политическими выгодами, 
где — используя родственные связи и права 
наследования, собирали московские князья 
русские земли вокруг своего княжества. 
Ожесточенная, длившаяся десятилетиями 
вражда с Тверью. Постоянная борьба с Ве- 
ликим княжеством Литовским. Соперниче- 
ство с Нижним Новгородом. Унижения в 
Орде, терпеливое подчинение ее ханам и 
мурзам. Непомерные поборы со своих горо- 
дов и сел... Много трудных и опасных пово- 
ротов, много крови и страданий было на пути 
к становлению централизованного государ- 
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ства во главе с Москвой, на пути к той поре, 
когда Русь набрала силы для противостоя- 
ния Орде. 

Исстари Москва была пограничьем Вла- 
димиро-Суздальской Руси. В начале XIV ве- 
ка московские князья владели очень скром- 
ной территорией. На западе ее рубежи про- 
ходили возле города Рузы, на востоке — 
у реки Шерны. На юге ее владения доходили 
до Оки, а на севере не достигали даже Кли- 
на. А в 1380 году на поле Куликовом под 
стягами Дмитрия сражались отряды из при- 
надлежавших ему Владимира и Углича, 
Галича Мерского и Костромы, Дмитрова 
и Калуги. На общерусскую борьбу Москва 
мобилизовала не только свои значительно 
возросшие силы, но и силы других русских 
княжеств и земель. 

Александр Невский своими победами 
над шведами на Неве и над немецкими ры- 
царями на льду Чудского озера остановил 
западных противников Руси, в тяжкую пору 
батыевщины отвел смертельную опасность 
с запада. Внук Александра, Иван Калита, 
в 1325 году ставший московским князем, 
достиг выдающихся успехов в объединении 
русских земель под началом Москвы. Внук 
Калиты стал не просто Дмитрием Москов- 
ским, но Дмитрием Донским. От Невского — 
к Донскому. Так устанавливалась связь вре- 
мен, людей, поступков. 

Дмитрий был первым русским князем, ко- 
торый бросил Орде открытый вызов. И По- 
беда стала возможной лишь потому, что все 
начинания князя опирались на волю народ- 
ных масс, на страстное стремление народа к 
свободе. Дмитрий явился выразителем этого 
стремления. Он лишь возглавил борьбу на- 
рода за свое освобождение. 

Орда в ту пору была могучим государ- 
ством, опиравшимся на мощную вооружен- 
ную силу. Московское правительство, конеч- 
но. старалось использовать всю выгоду от 
того, что, начиная с 1361 года, Орда была 
расколота на две ожесточенно враждовав- 
шие между собой части — западную во главе 
с темником Мамаем и восточную во главе 
с сарайскими ханами. Однако и западная 
часть Орды, войско которой сражалось с рус- 
скими на поле Куликовом, представляла ог 
ромную силу: она занимала пространство 
от Днепра до Волги, наряду с кочевым хо- 
зяйством в ней развивались города с их 
ремеслами и торговлей. 

Русь, понятно, с крайним вниманием сле- 
дила за положением в Орде и пыталась ис- 
пользовать малейшую смуту в ней, малейшее 
ослабление позиций ордынских ханов в борь- 
бе друг с другом или с подвластными им 
феодалами, чтобы отказаться от получения 


ордынских ярлыков на княжения и перестать 
платить дань, то есть ослабить мучительную 
зависимость. 

Орда же стремилась, как и прежде, конт- 
ролировать политическую жизнь русских 
земель и, разжигая княжескую рознь, не дать 
им объединиться, не дать собрать силы для 
организованного отпора. 

Ход исторических событий показывает, 
как — словно на чашах весов — год от года 
менялась политическая и военная ситуация 
под давлением противоборствующих сторон. 

С 1359 года — с предпоследнего года 
жизни князя Ивана, отца Дмитрия, — Москва 
стала оказывать сперва пассивное, а вскоре 
и активное сопротивление Орде. В ответ 
в 1360 году Орда лишила московского князя 
тех прерогатив, которыми пользовались его 
предшественники. Но в 1361 году Орда рас- 
палась на две части, и Москва тут же пока- 
зала свою силу. Великое княжение Влади- 
мирское Ордой было отдано нижегородско- 
му князю, однако московское правительство 
(Дмитрию было в это время десять лет) со- 
брало войско и вернуло владимирскую тер- 
риторию себе. После 1362 года московские 
и другие князья на время вообще прекратили 
поездки в Орду за ярлыками на княжения и, 
видимо, перестали платить ей дань. Однако 
на рубеже шестидесятых и семидесятых го- 
дов снова вспыхнули княжеские междоусо- 
бицы, вновь разгорелась борьба Москвы 
с Тверью. И Мамай, поддерживая Тверь, 
заставил Дмитрия согласиться на выплату 
тяжелой дани. Впрочем, три года спустя 
Москва в очередной раз отказалась ее пла- 
тить. Так складывались события с 1359 
до 1374 года. 

«Розмирье» с Мамаем в 1374 году оказа- 
лось переломным. С него можно начать бли- 
жайшую предысторию Куликовской битвы. 

Стало очевидно, что надо или вновь по- 
корно склоняться под ордынским ярмом, или 
идти на открытое вооруженное столкновение 
с Ордой. И в 1374 году, можно думать, Моск- 
ва решила, что предпосылки для открытой 
борьбы с Ордой созданы. Теперь вопрос был 
только во времени и в тех политических ком- 
бинациях, которые складывались под дейст- 
вием той и другой стороны. 

Московскому правительству, которое уже 
многие годы готовилось к противоборству 
с Ордой, удалось достигнуть к тому време- 
ни очень многого. Прежде всего около поло- 
вины земель Северо-Восточной Руси находи- 
лось под непосредственным управлением 
Москвы. Далее, Москва сумела создать дру- 
жественную ей коалицию других князей 
Северо-Восточной Руси, а также коалицию 
князей южнорусских областей. Благодаря 


гибкой политике ей удалось заручиться под- 
держкой Новгорода и Пскова, князей смо- 
ленского, новосильского и, я считаю, даже 
рязанского. В этом перечне нет Тверского 
княжества, но в 1375 году Тверь капитули- 
ровала перед ратью, собранной Москвой. 
Поход на Тверь, которая пользовалась под- 
держкой Орды, был, в известном смысле, 
генеральной репетицией перед Куликовской 
битвой. В нем участвовали почти все русские 
князья, полки которых по призыву Дмитрия 
были собраны в очень краткий срок. Эта 
система оповещения и мобилизации войска 
сослужила большую службу в 1380 году. 
В походе была также испытана система еди- 
ного командования многочисленным войском. 
Наконец, есть сообщения летописей о том, 
что в 1374 и 1375 годах состоялись два съезда 
русских князей, где Москва сумела оформить 
общерусский военно-политический союз, 
направленный в первую очередь против Ор- 
ды. Есть и намеки на то, что уже на съезде 
в 1374 году был выработан план совместных 
действий на случай столкновения с Мамаем. 

Словом, год 1374 — переломный год. 

После крупного успеха Москвы в 1375 го- 
ду — после покорения Твери — активность 
должен был уже проявлять Мамай. Ему было 
известно, что существует союз русских кня- 
зей во главе с московским князем. Он не су- 
мел предотвратить его образования и проти- 
вопоставить ему тверского князя. И Мамай 
начал предпринимать попытки расшатать 
этот союз, нанося удары по союзникам Моск- 
вы или даже — как, например, в 1378 году — 
пытаясь покарать саму Москву. Но крупного, 
решающего успеха он добиться не смог, и 
годы с 1374 по 1380 стали временем открытого 
противостояния, когда то и дело происходили 
ожесточенные схватки и соперники неуклон- 
но шли к генеральному столкновению. 

Цель Мамая была ясна: вернуть Русь в 
прежнее состояние политической и экономи- 
ческой зависимости. • 

Но Москва взяла курс на решительное 
противодействие этому. Почувствовав свои 
силы и свои возможности, Москва тем не ме- 
нее не забывала, с каким мощным и опасным 
противником она имеет дело, не стремилась 
ускорить момент генерального вооруженно- 
го столкновения. Ордынская сила по-преж- 
нему оставалась грозной, Мамай имел союз- 
ников, а Москва — противников и помимо 
Мамая. Москве нужнобыло время, она созна- 
вала это и старалась использовать его, чтобы 
укрепить свое влияние на южных и западных 
русских землях. Вместе с тем Москва силой 
отражала частные ордынские нападения, 
не давала ордынским поработителям в набе- 
гах разорять русские города и села. в 
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Куликовская битва была кульминацией в борь- 
бе Москвы с Мамаем. Как складывалась военная 
предыстория битвы! Как происходило становле- 
ние того войска, которое покрыло себя на поле 
Куликовом неувядаемой славой! 


Для бурной эпохи Дмитрия характерна 
была постоянная политическая и военная 
напряженность. Но за всей пестротой круп- 
ных и малых событий мы отчетливо различа- 
ем неуклонное усиление военной мощи рус- 
ских княжеств, объединенных вокруг Моск- 
вы: рост обученного войска, создание воен- 
ной организации, накопление боевого опыта. 
В течение многих лет шел процесс подготов- 
ки той силы, которая обеспечила победу Руси 
в исторической битве на поле Куликовом. 

Первый серьезный военный урок Дмитрий 
получил в 1368 году. Тогда Ольгерд Литов- 
ский внезапно появился на московских ру- 
бежах, всего в 150 километрах от Москвы. 
Нападение Ольгерда было так неожиданно, 
что Дмитрию удалось собрать лишь случай- 
ные силы небольшой численности — только 
из близлежащих городов. Выступив навстре- 
чу Ольгерду, они в районе современной Та- 
русы были атакованы литовским войском 
и разбиты. Больше сил под рукой не оказа- 
лось, Ольгерд беспрепятственно дошел до 
Москвы и осадил ее. И лишь потому только, 
что в 1367 году вокруг Москвы были возве- 
Ш I дены каменные укрепления, город ему взять 
тт I не удалось. Через два года Ольгерд снова 


прорвался через пограничные рубежи и оса- 
дил Москву. Но теперь в тылу у него оставал- 
ся так и не взятый Волоколамск, а к югу 
от Москвы оказались сконцентрированы пол- 
ки для флангового удара по литовскому 
войску. И в этот раз осада длилась недол- 
го — всего восемь дней. А в третью «ли- 
товщину», в 1372 году, Ольгерду вообще 
не удалось ступить на территорию москов- 
ских земель. Его войска были встречены 
московскими полками где-то у Любутска, 
на реке Оке, и Ольгерд не решился идти 
в наступление. 

Что же изменилось с 1368 по 1372 год? 
Московскому правительству удалось соз- 
дать систему оповещения о появлении неприя- 
теля и его передвижениях, а также систему 
быстрой мобилизации своих войск. Система 
сбора сил была так отлажена, что в августе 
1380 года — при подготовке сил против Ма- 
мая — - она позволила в течение примерно 
двух недель собрать неисчислимое войско, 
достигавшее, вероятно, не менее 150 тысяч 
человек, с огромной территории, включавшей 
и Вологду, и Кострому, и Галич Мерский. 

В годы правления Дмитрия целенаправ- 
ленно укрепляются важные в военном отно- 
шении пункты. На юге — против Орды — обо- 
ронительным рубежом Московского княжест- 
ва была Ока. В среднем течении Оки прямой 
путь из Орды на Москву и Владимир запи- 
рала хорошо укрепленная Коломна. В 1374 
московское правительство строит город 
Серпухов, который прикрывает пути через 
Оку в западном ее течении. В 1368-1369 го- 
дах укрепляется Переславль-Залесский, за- 


пиравший пути с запада в центр Северо- 
Восточной Руси. 

Сквозь пелену летописных сообщений 
перед нами проступает образ самого Дмит- 
рия — князя умного, деятельного, целеуст- 
ремленного. Дмитрий, не смущаясь, учится 
на собственных ошибках, перенимает у про- 
тивников их достижения в военном деле, 
окружает себя талантливыми воеводами, 
ломает привычные представления о спосо- 
бах ведения войны русскими полками. Преж- 
де всего эта ломка выразилась в постепен- 
ном отказе от традиционного осторожно-обо- 
ронительного способа ведения военных дей- 
ствий и в переходе к действиям активным, 
наступательным, что, как увидим дальше, 
в большой степени предрешило победу над 
Мамаем. 

Для многих русских земель река Ока бы- 
ла в то время южным пограничным рубежом. 
Она и географически, и в сознании людей 
отделяла свои земли от чужого, опасного. 
До Дмитрия Оку в ходе военных действий 
переходили крайне редко, лишь в чрезвы- 
чайных случаях. Дмитрий же переходит ее, 
и не раз. Да и по другим операционным на- 
правлениям Москва при Дмитрии начинает 
предпринимать такие далекие походы, ка- 
ких ее войско прежде не знало. 

Довольно наглядным все это станет, если 
свести воедино целый ряд военных опера- 
ций, осуществленных в последнее перед 
Куликовской битвой десятилетие. 

В 1373 году, когда Мамай пошел на Ря- 
зань, Дмитрий со своим войском выдвинул- 
ся на Оку, но реки не переходил, а сторо- 
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жил опасного врага на московском берегу. 

Но уже в 1376 году Дмитрий ушел со свои- 
ми полками за Оку и там «стерегся» ор- 
дынской рати, однако Мамай не появился, 
и Дмитрий вернулся в Москву. 

В начале 1377 года Москва организовала 
первый поход далеко на восток: в покорен- 
ную Ордой землю камских булгар. Осажден- 
ные в городе Булгаре ордынцы использовали 
в бою всадников на верблюдах и даже огне- 
стрельное оружие, но вынуждены были,капи- 
тулировать. 

Летом 1377 года, стремясь прикрыть от 
ордынского набега Нижегородское княже- 
ство. посланная Дмитрием Ивановичем рать 
выдвинулась на самый восток нижегород- 
ских владений и там на реке Пьяне потер- 
пела жестокое поражение от Мамая. Однако 
зимой 1377—1378 годов московские войска 
снова достигли тех же мест и наказали мор- 
довских феодалов, помогавших Мамаю. 

Летом 1378 года Мамай послал сильное 
войско под началом своего сподвижника 
Бегича через рязанские земли на Москву. 
Дмитрий со своими полками форсировал Оку 
и за нею, на реке Боже, наголову разгромил 
ордынцев. 

Зима 1379 — 1380 годов — поход в Брянское 
княжество, на юго-запад от Москвы, весьма 
необычный поход, потому что так далеко 
в том направлении войска Дмитрия еще 
не ходили. 

В противоборстве Москвы с Ордою 1379 год 
оказался годом передышки. Если поздней 
осенью 1378 года, чтобы взять реванш за по- 
ражение на Воже и чтобы «поустрашить» 
русских, Мамай совершил карательный на- 
бег на Рязань, то в 1379 году он активных 
действий не предпринимал, готовя мощную 


армию для разгромного похода на Москву. 
Мамай понимал, что с возросшей силой Моск- 
вы справиться ему будет непросто. 

Так, год за годом, от одного похода к дру- 
гому происходило становление русской ар- 
мии, ковались военные кадры, приобретался 
бесценный боевой опыт. Особенно поучитель- 
ными, видимо, оказались уроки двух воору- 
женных столкновений с ордынцами: на Пья- 
не и на Воже. 

В научной и популярной литературе не- 
сколько ошибочно изображают то, что про- 
изошло на Пьяне: русская рать-де вела себя 
беспечно, держала свои доспехи и оружие 
на телегах, а воеводы бражничали, и вот 
ордынское войско Арапши (так его имя за- 
писано в летописях) напало врасплох на 
русский стан, началась сеча, большинство 
русских воинов и воевод погибло, а другие, 
пытаясь спастись бегством, утонули в реке. 
Но источники иначе рисуют ход столкнове- 
ния на Пьяне. И битва на этой реке приобре- 
тает иной смысл. 

Москва от своих лазутчиков заранее зна- 
ла о том, что на Нижний Новгород движется 
войско Восточной Орды под началом Араб- 
шаха. На перехват Арабшаха она выдвинула 
свою рать, которая ожидала подхода врага 
с востока или с юго-востока. Но внезапно 
на нее напало войско Мамая, войско Запад- 
ной Орды, подкравшееся с тыла и тайно 
подведенное к русскому стану мордовскими 
князьями. 

Конечно, причиной поражения на Пьяне 
были промахи, совершенные русскими вое- 
водами. Однако тут важно еще и другое. 
Арабшаха русские ждали лишь к осени, и он, 
действительно появился на восточных грани- 
цах Нижегородского княжества спустя не- 


которое время после сражения на Пьяне. 
Появление же Мамая было неожиданностью: 
в 1376 и первой половине 1377 года военные 
действия между Русью и Западной Ордой 
не велись. Из горького урока предстояло 
делать выводы: Орда коварна, может уда- 
рить в любой момент, для успешной борьбы 
с нею следует знать, что происходит в глу- 
бине ордынских степей, следует вести дале- 
кую войсковую разведку и установить на- 
дежное охранение своих войск в походе. 
Урок этот, как можно себе представить, был 
хорошо понят и во многом сказался в 1380 го- 
ду, при организации движения русской рати 
на поле Куликово. 

Иным был опыт сражения на Воже. По- 
дойдя к этой реке с севера, русские исполь- 
зовали ее как заградительную линию. Не- 
сколько дней противники в боевой готовности 
стояли на противоположных берегах Вожи. 
Затем отряды Бегича форсировали реку и 
атаковали центр боевого порядка русских. 
Пробить русский центр ордынцам не удалось, 
и я думаю, что после этого они попали в ме- 
шок. Русские нанесли удары с левого и пра- 
вого флангов, а затем контратаковали в 
лоб — и все было кончено. 

Сражение на Воже крайне поучительно и 
важно для понимания подлинного хода рус- 
ской истории, недаром Маркс отмечал: 
«Дмитрий Донской совершенно разбил мон- 
голов на реке Воже. Это было первое пра- 
вильное сражение с монголами, выигранное 
русскими». Правда, о битве на Воже нам 
известно немногое, и это вызывает особое 
сожаление потому, что опыт, полученный 
там, надо думать, был использован москов- 
скими военачальниками в борьбе с Мамаем 
в 1380 году. ф 


1380: свидетельства источников 


...И вот назрело прямое вооруженное столк- 
новение. Как складывалась для Руси военно-по- 
литическая ситуация летом 1380 года! Что рас- 
сказывают об этом источники! 

События прошлого нам известны преиму- 
щественно по различным письменным источ- 
никам. Для историка изучение этих событий 
нескончаемо потому, во-первых, что все вре- 
мя расширяется круг документов и материа- 
лов. И, во-вторых, потому, что уже. известные 
материалы то и дело удается осмыслить 
по-новому. За последние годы наше источни- 
коведение добилось больших успехов. Срав- 
нивая разные документы, сопоставляя раз- 
личные списки одного и того же произведе- 
ния, мы сейчас можем уверенно судить о 
том например, к какому веку — к XV или 
XVI I — относится данный список, каковы 
в нем ранние известия, а что является более 
поздним наслоением, и нередко можем даже 
объяснить, почему именно появились эти 
наслоения. 

Каковы же источники, рассказывающие 
о Куликовской битве? Насколько широко 
и достоверно рисуют они нам это выдающее- 
ся событие? 

На мой взгляд, следует выделить четыре 
группы основных источников. 

Первая, увы, самая малочисленная, охва- 
тывает наиболее достоверные материалы — 
грамоты. Прежде всего,, московско-твер- 
ской договор 1375 года, где ордынской теме 
уделено много места, и московско-рязанский 
договор 1381 года, где есть ряд сведений, 
имеющих самое прямое отношение к преды- 
стории Куликовской битвы и ко времени, по- 
следовавшему за ней. 

Вторая группа, тоже, к сожалению, до- 
статочно малочисленная,— летописные из- 
вестия. близкие по времени самой битве. 
Есть две очень ранние летописные записи — 
рассказ Рогожского летописца (такой рас- 
сказ есть и в Симеоновской летописи) и рас- 
сказ Новгородской I летописи младшего 
извода. Рассказы эти очень кратки, они со- 
хранились в рукописях, датируемых середи- 
ной XV века, но записаны рассказы были 
намного раньше — первый, видимо в 1409 го- 
ду. Сверх этих, ранних и весьма скупых 
на слова сообщений, сохранилась еще так 
называемая «Летописная повесть», читаю- 
щаяся в Софийской I и Новгородской IV ле- 
тописях. При ее создании были использованы 
рассказы и Рогожского летописца, и Новго- 
родской 1 летописи. Однако интереснее дру- 


гое: в «Летописной повести» содержится 
много таких известий, которых нет в первых 
двух источниках и которые мне. например, 
представляются вполне достоверными, хотя 
некоторые их черты свидетельствуют о бо- 
лее поздней обработке текста. Это летопис- 
ное повествование создавалось, думаю, в два - 
дцатые годы XV века, в ту пору, когда еще 
были живы многие участники битвы, хорошо 
помнившие ее обстоятельства. 

Затем упомяну несколько списков «За- 
донщины». героической повести, прослав- 
лявшей победу русских над Мамаем. Это — 
литературное произведение, и хотя оно 
складывалось по горячим следам события, 
вероятно, не позже 1387 года, к освещению 
фактов в нем приходится подходить с осто- 
рожностью, поскольку такое освещение носит 
вольный поэтический характер. Но кое-что 
из повести извлечь можно. 

И, наконец, четвертая группа памятников, 
самая большая по своей численности, — это 
почти 150 списков «Сказания о Мамаевом 
побоище». «Сказание» очень подробно, со 
многими деталями и весьма красочно пове- 
ствует и о предыстбрии битвы, и о ходе са- 
мого сражения. Поэтому оно чаще всего и 
шире всего используется в литературе, в том 
числе и в исследовательской. А между тем 
верить «Сказанию» на слово нельзя — под- 
черкнуть это мне кажется совершенно необ- 
ходимым. Подробности, которыми насыщено 
«Сказание», обычно воспринимаются как 
свидетельства точности его сообщений, од- 
нако исследователь не может принять эту 
кажущуюся правдоподобность описаний за 
подлинную реалистичность. «Сказание» — 
источник поздний, отстоящий от битвы на 
добрую сотню лет, и каждое его сообщение 
нуждается в дополнительном подтверждении 
другими материалами. 

В «Сказании» утверждается, например, 
что одним из главных действующих лиц в 
событиях 1380 года был литовский князь 
Ольгерд. Между тем Ольгерд умер за три 
года до битвы с Мамаем. В «Сказании» со- 
держится рассказ о том, как в походе против 
Мамая к Дмитрию Московскому присоедини- 
лись два князя, сыновья Ольгерда — Андрей 
Полоцкий и Дмитрий Брянский. Указывается, 
что братья сговорились встретиться на Се- 
вере, то есть в Черниговской земле, в районе 
Новгород-Северского. Сказано даже, что 
там жили медокормцы, и это вполне досто- 
верно, так как в обширных лесах Северской 
земли население, действительно, промышля- 



ло бортничеством. Словом, все, казалось бы, 
точно, все правдоподобно. Если бы не ошиб- 
ка в главном: оба брата были вассальными 
князьями Дмитрия Московского — Андрей 
перешел на службу к Дмитрию в 1377 году, 
а Дмитрий Брянский в 1380. получив в корм 
ление Переславль-Залесский. И все, что со- 
общается об их самостоятельных действи- 
ях,— вымысел позднейшего сочинителя. 

Словом, «Сказание» следует тщательно 
контролировать. Оно подробно расписывает, 
например, расположение русских полков на 
поле Куликовом — полк правой руки, полк 
левой руки, засадный полк и т. д. Засадный 
полк, очевидно, на самом деле был, более 
того, думаю, подробный рассказ об этом пол- 
ку был перенесен в «Сказание» из какого-то 
раннего текста, записанного со слов «само- 
видца», то есть очевидца, участника дей- 
ствий полка на поле брани. А вот многие 
другие подробности, сообщаемые «Сказа- 
нием.», подтвердить пока не удалось, в част- 
ности факт встречи Дмитрия с Сергием Ра- 
донежским перед выступлением войск из 
Москвы, хронологию стояния на Куликовом 
поле после победы, даты возвращения в Ко- 
ломну и Москву. 

Сложную проблему при изучении разно- 
го рода источников представляет, на мой 
взгляд, определение места битвы. Древ- 
нейшие источники не указывают точного ме- 
ста. где произошло сражение. Существующие 
ныне схемы сражения основываются на вы- 
водах, сделанных историками и местными 
краеведами в начале XIX века, когда знания 
о прошлом были еще далеко не так разрабо- 
таны, как ныне. А между тем оказывается, 
что в документах XVI 1 века положение Кули- 
кова поля определено не там, где оію ука- 
зывается сейчас. Выявлены документы два- 
дцатых годов XVII века, в которых описы- 
ваются земли по Непрядве. В них Кулико- 
вым полем называется пространство по ле- 
вому, а не по правому берегу этой реки. 

Сопоставляя различные источники всех 
групп, привлекая новые, удается по-иному 
осветить некоторые стороны событий 1380 го- 
да. Позволю себе остановиться на двух эпи- 
зодах — исследование их помогает нам яс- 
нее разобраться в хитросплетениях сложней- 
шей военно-политической ситуации, в кото- 
рой происходила Куликовская битва. 

Первый. Известно, что в союзе с Мамаем 
выступал великий князь литовский Ягайло. 
Известно, что союзники сговорились коор- 
динировать свои действия — собрать силы. 
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в назначенный срок встретиться в условлен- 
ном месте и совместно двинуться на Москву. 
В «Летописной повести» сообщается, что 
Ягайло действительно выступил в поход, 
однако промедлил и опоздал — не успел 
«за едино днище или меньше». Когда же он 
услышал весть о разгроме Мамая, то испу- 
гался и «побежал без всякого пождания». 

Не буду останавливаться на всех объяс- 
нениях, которые даны в исторической литера- 
туре отсутствию Ягайло на Куликовом поле. 
Можно принять версию «Летописной пове- 
сти», а можно— и версию «Сказания о Ма- 
маевом побоище», где указано, что Ягайло 
стоял у Одоева, то есть в двух-трех дневных 
переходах от Куликова поля. Версии разно- 
речат между собой, а где же истина? 

Изложу свой вариант объяснения. Преж- 
де всего укажу запись, которая содержится 
в одной рукописной богослужебной книге, 
писавшейся неким Епифанием (возможно, 
то был знаменитый Епифаний — выдающий- 
ся писатель конца XIV — начала XV века, 
названный за свой литературный талант 
Премудрым) как раз в год Мамаева побо- 
ища. Датированная 21 сентября 1380 года 
запись гласит: «Весть прииде, яко Литва 
грядут с Агаряны». Эта скромная заметка 
как-то не привлекала внимания исследова- 
телей, а между тем она не только современ- 
на битве, но и достоверна. Упомянутые в ней 
агаряне — это ордынцы. Казалось бы, как же 
идти им на Москву после только что случив- 
шегося разгрома на берегах Дона и Не- 
прядвы? 

Но здесь не все так просто. После пора- 
жения на поле Куликовом Мамай вовсе не 
исчез со страниц истории, как это иногда 
представляется. Он предпринял ряд быстрых 
и решительных действий, которым был по- 
ложен конец внезапным поворотом событий, 
как говорится в наше время, в международ- 
ном масштабе. 

Бежав с поля битвы, Мамай вернулся в 
Орду, собрал «остаточную силу», намерева- 
ясь тут же, осенью снова идти на Москву. 
От повторения кровавого побоища Русь бы- 
ла избавлена обострением политических 
раздоров в Орде — той самой ордынской 
смутой, которая занимала такое видное 
место в стратегических расчетах москов- 
ского правительства, хотя, конечно, оно и 
не могло точно предугадать именно такого 
развития событий. В тот момент, когда Ма- 
май вторично собрал свою силу «остаточ- 
ную», против него — вожака западной части 
Орды — выступил Тохтамыш, хан восточной, 
заволжской части Орды, простиравшейся 
от Волги до Ургенча в Средней Азии и до 
реки Иртыша. Войска соперников встрети- 
лись на реке Калке, Мамай был разбит, 
большая часть его двора переметнулась к 
Тохтамышу, а сам он был убит. 

Ясно, что сторонники Москвы сумели 
вовремя сообщить Дмитрию о намерении 
Мамая дать кровавый реванш и это известие 
отразилось в записи Епифания. Его сведе- 
ния. таким образом, достоверны. 

Но запись Епифания свидетельствует 
также о действиях Литвы в двадцатых чис- 
лах сентября 1380 года. Это заставляет еще 
раз присмотреться к текстам уже известных 
источников. И вот оказывается, что «Ска- 
зание о Мамаевом побоище» сообщает одну 
малозначительную на первый взгляд деталь: 


Мамай и Ягайло сговорились начать военные 
действия осенью. А осень по древнерусскому 
календарю начиналась 24 сентября, 24 сен- 
тября и 21 сентября — две эти даты хорошо 
согласуются друг с другом. Источники ука- 
зывают, что уже выйдя в свой первый поход, 
уже пройдя значительный путь к Москве, 
Мамай остановился на донском правобе- 
режье, долго кочевал и никаких военных ак- 
ций не предпринимал. Видимо, он действи- 
тельно ожидал обусловленного срока. Но 
ожидание это было нарушено наступлением 
русских войск— полки Дмитрия двинулись 
в глубь степей, далеко от пограничных рубе- 
жей, вышли на ближайшие подступы к став- 
ке Мамая на реке Мече и сумели навязать 
противнику столкновение один на один. Та- 
ким образом, в нашем распоряжении оказы- 
ваются прямые и косвенные показания 
источников, позволяющие утверждать, что 
в момент Куликовской битвы Ягайло еще 
только собирал свои полки. Вместе с тем 
вскрывается глубина полководческого за- 
мысла Дмитрия Донского: не дать врагам 
соединиться, нанести заблаговременно удар 
по основному противнику. 

Ягайло все-таки выступил в поход 
(и именно 21 сентября!) и двинулся на юго- 
восток, к Дону — на соединение с Мамаем. Но, 
понятно, эффект от его выступления был уже 
не тот. Ягайло, вероятно, дошел до Одоева — 
столицы союзного Москве Новосильского 
княжества, пограбил жителей этого княже- 
ства, отняв у них часть добычи, захваченной 
ими во время Куликовской битвы, и вернул- 
ся восвояси. Кстати, такая реконструкция 
событий позволяет понять текст некоторых 
немецких хроник, сообщающих о Куликов- 
ской битве и утверждающих, будто сразу 
же после битвы литовцы напали на возвра- 
щавшихся домой русских и отняли все их 
трофеи. 

Как сложно распутывать клубок порой 
взаимоисключающих свидетельств о собы- 
тиях Донского побоища, содержащихся в 
различных источниках, показывает и другой 
пример. Речь идет о позиции Олега, князя 
рязанского. 

Этот князь прослыл в русской истории 
предателем интересов Руси, коварным вра- 
гом Москвы, стремившимся к разделу ее 
владений. Попробуем разобраться, что в его 
лихой славе идет от реальной жизни, а что — 
от политических пристрастий его младших 
современников и последующих поколений. 

Бесспорно, что рязанские полки не вы- 
ступили на подмогу всему русскому войску. 
Факт — после битвы Олег бежал из Рязани, 
а его ближние бояре начали переговоры с 
Дмитрием о нормализации отношений. 
Факт — у Олега был договор о взаимопо- 
мощи с Ягайло, непримиримым противником 
Дмитрия. Очень вероятно, что у него был и 
договор с Мамаем, определявший вассаль- 
ные обязанности Олега, в частности выплату 
дани и выставление вспомогательного вой- 
ска Орде. Но такой договор не был заранее 
спланированной акцией рязанского князя, 
как вытекает из текстов «Летописной пове- 
сти» и «Сказания о Мамаевом побоище». 
Договор, скорее всего, был навязан Олегу 
Мамаем в августе 1380 года. 

Все эти факты, конечно, против Олега. 
А есть ли факты за него? Да, есть и такие. 
Олег не помог Мамаю и не вышел против 


Дмитрия. Ведь именно по территории Рязан- 
ского княжества войско Дмитрия двигалось 
навстречу Мамаю— значит, Дмитрий был 
уверен по крайней мере в нейтралитете Оле- 
га. А если бы Олег был откровенным вра- 
гом, полным безумием было бы подстав- 
лять ему незащищенный фланг или тыл, 
или, тем более, рисковать попасть в ловушку 
на Дону, имея Олега с тыла, а Мамая с фрон- 
та. Несомненно также, что именно от Олега 
Дмитрий получил весть о движении Мамая 
на Москву. Наконец, за два года до Куликов- 
ского побоища — в столкновении на реке Бо- 
же в 1378 году — Рязань определенно была на 
стороне Москвы. И когда в том же, 1378 году 
Мамай обрушился на Рязань, взял и разгра- 
бил ее, то это была очевидная карательная 
акция: Мамай не осмелился с наспех собран- 
ными силами ударить по Москве, однако на- 
казал ее союзника. 

В чем же дело, где корни этих разноречий 
источников и как их следствие разноречий 
историков? Два памятника — «Летописная 
повесть» и «Сказание о Мамаевом побоище», 
в которых дается убийственная характери- 
стика Олега, сложились в XV веке, когда 
прошлым стал не только 1380 год, но и 
1382 год. В событиях 1382 года рязанский 
князь проявил себя с наихудшей стороны: 
он не только дружественно встретил армию 
Тохтамыша, но и указал ордынскому хану 
броды через Оку. В итоге Тохтамышу уда- 
лось взять, а затем разграбить и сжечь 
Москву. Московские летописцы и писатели 
последующего времени не могли простить 
Олегу этого пособничества, и под их пе- 
ром рязанский князь оказался наделенным 
коварством и предательством уже в период 
Куликовской битвы. Даже дружественные 
действия Олега по отношению к Москве по- 
лучили в произведениях московской лите- 
ратуры негативную оценку. 

«Летописная повесть» сообщает, напри- 
мер, что Олег послал Дмитрию «льстивую» 
весть о том, что Мамай «идет на мене и на 
тебе», а также, что «на тебе» идет Ягайло 
Литовский. Весть эту, конечно, никак нельзя 
назвать «льстивой», то есть «лживой». 
Напротив, все в ней — истинная правда! 
Верно даже то, что Ягайло намерен высту- 
пить только против Дмитрия Московского: 
с Рязанью у Литвы были союзные отношения. 
Но эта достоверная весть преподносится 
позднейшим московским летописцем как 
ложь и обман. 

Что ж, назвать Олега изменником, 
по-моему, нельзя. Напуганный соседством 
грозной орды Мамая, Олег обнаружил силь- 
ные колебания, отказавшись от прежнего 
открытого союза с Дмитрием. 

Олег не рискнул выступить против угне- 
тателей в одном строю с полками других 
русских княжеств, упустил шанс войти в ис- 
торию одним из тех, кто обессмертил свое 
имя на поле Куликовом. Но он не преступил 
той черты, которая сделала бы его действи- 
тельным предателем. Не преступил тогда, 
в 1380 году. 

Словом, глубокое изучение источников, 
скрупулезное сопоставление фактов, извест- 
ных из разных документов, проясняет для 
нас подлинное течение событий по ряду узло- 
вых, ключевых пунктов истории Куликов- 
ской битвы. ф 


Август — сентябрь 1380: поход к Дону. Победа. 


Выдающаяся победа Руси на поле Куликовом 
была подготовлена искусным маневрированием 
русской рати на театре военных действий, ито- 
гом целой операции, успешно проведенной мо- 
сковскими военачальниками. Каковы примеча- 
тельные особенности этой операции! Как в ней 
был использован опыт, накопленный русскими 
войсками в предшествующие годы! Какие новые 
черты операции открывают исследования истори- 
ков! 

В самом конце июля Москва получила из- 
вестие о движении Мамая. Спешно рассы- 
лаются гонцы в различные города, в Моск- 
ву срочно собираются войска. Можно ска- 


зать, вся Русь провожала своих сынов на 
ратное дело с ненавистными ордынцами. 
То был единый общенародный порыв, поро- 
дивший массовый героизм русских воинов 
на поле брани. 

Опыт такой стремительной мобилизации 
уже был — сбор войск в 1375 году для похо- 
да на Тверь, который тогда занял десять — 
двенадцать дней. Впрочем, можно думать, 
что силы собрались не все сразу, и не до- 
жидаясь завершения мобилизации, Дмитрий 
уже в середине августа выступает из Моск- 
вы. Удобнейший путь из причерноморских 
степей в глубь Руси ведет через Коломну. 
Дмитрий спешит к Коломне, чтобы заранее 
заблокировать Мамаю доступ к Северо-Вос- 
точной Руси. Очевидно, что все это — оборо- 



нительные меры. Пока о планах Мамая из- 
вестно мало, надо укрепить Москву и защи- 
тить подступы к ней. 

С каким же войском Дмитрий выступил 
против Мамая, на какую вооруженную силу 
он опирался? 

Число мнений по этому вопросу, пожалуй, 
измеряется числом авторов, пишущих о Ма- 
маевом побоище. Но в своих мнениях авторы 
зависят от источников. Древние памятники 
называют огромные цифры: самая скромная 
из них — 100 тысяч человек и еще одна сотня, 
а Никоновская летопись указывает даже 
400 тысяч! С другой стороны, начиная с 
XIX века, историки пытаются все точнее 
представить себе обстоятельства битвы и 
все критичнее относятся к древним сообще- 



ниям. Большинство нынешних оценок схо- 
дится на том, что Дмитрий вступил в сраже- 
ние, имея за собой примерно 50—60 тысяч 
воинов. Но даже и это войско было очень 
велико для тех времен. Можно напомнить, 
что в Грюнвальдской битве 1410 года, кото- 
рая тоже потрясала воображение современ- 
ников своим размахом, участвовало около 
60 тысяч человек с обеих сторон, примерно в 
два раза меньше, чем на Куликовом поле. 
Тем не менее древнейшей цифрой, определяв- 
шей численность собранных Дмитрием пол- 
ков, является, по-видимому, цифра в 170 ты- 
сяч человек. Насколько она реальна? 

Чтобы разобраться в этом, нужно не сме- 
шивать два вопроса: сколько воинов могла 
собрать Москва под свои знамена всего и 
сколько воинов стало вместе с Дмитрием на- 
смерть на поле Куликовом. 

Подсчет мобилизационных возможностей 
тогдашней Руси убеждает, что при крайнем 
напряжении сил (как это и было в 1380 го- 
ду) Москва могла собрать 150—170 тысяч 
человек. Летопись сообщает, что в 1375 году 
костромичи выставили рать, превысившую 
5 тысяч человек. Городов, больших и мень- 
ших Костромы, которые должны были по- 
слать свои полки к Дмитрию, в последней 
четверти XIV века на Руси было более три- 
дцати. Следовательно, городское ополчение 
могло доходить до 150 тысяч человек. Но бы- 
ли еще и отряды сельских феодалов. 

Однако на битву Дмитрий вывел, думаю, 
тысяч 40 — 60 воинов. Это, в свою очередь, 
согласуется с расчетами историков. А что же 
с остальной частью войска? Ее московские 
воеводы оставили для защиты тыла — в 
Москве, а также в Коломне и Серпухове на 
Оке. Опыт «литовщин» приучил Дмитрия к 
внезапным ударам с запада, а уроки Пьин- 
ской битвы показали, что ордынцы Мамая 
после победы могут «изгоном» захватывать 
крупные города, как случилось после Пьяны 
с Нижним Новгородом. Защитные меры были 
необходимы. Вот это — крайне важное об- 
стоятельство, которое выявляется при анали- 
зе некоторых косвенных намеков в древних 
документах. 

До прихода в Коломну в действиях Дмит- 
рия все более или менее очевидно. Но вот 
дальше он совершает целый ряд маневров, 
которые нуждаются во внимательном осмыс- 
лении. Эти военные маневры на первый 
взгляд даже неожиданны, но они делались с 
точным учетом ситуации. 

Однако сначала фактический ход со- 
бытий. 

20 августа Дмитрий выходит из Коломны 
и вдоль Оки, по левому московскому берегу 
реки идет на запад. Видимо, 22 августа он 
достигает устья реки Лопасни, впадающей 
в Оку с севера, и здесь останавливается. 
Сюда к нему приходит князь Владимир Анд- 
реевич Серпуховской, и приводит войска, 
остававшиеся в Москве после ухода Дмит- 
рия. Князь Владимир двигался из Москвы 
прямо к Лопасне, значит, Дмитрий успел 
дать ему знать о своих намерениях, о выра- 
ботке какого-то нового плана стратегических 
действий. После прихода Владимира два 
дня подряд — 26 и 27 августа — русские пол- 
ки переправляются через Оку, а затем ухо- 
дят на юг, к Дону. 

Передвижение от Коломны вдоль Оки на 
запад, а потом поход к Дону справедливо 
привлекают внимание историков. В этих 
действиях, безусловно, проявился выдаю- 
щийся военный талант Дмитрия и его воевод, 
их решимость не подчиняться обстоятель- 
ствам и даже, как увидим, стремление в 
сложнейшей военно-политической ситуации 
навязать свою волю противнику. 

Собирая войска в’Москве, Дмитрий знал 
о сговоре Мамая с Ягайло, но не знал об их 
конкретных планах. На Оке, в Коломне, куда 
к нему приехал, а затем уехал с пустыми ру- 
ками посол Мамая, Дмитрий убедился, что 
тот пока не торопился идти на Русь. Отсю- 
да — движение на запад, чтобы усилить ли- 
нию обороны по Оке, прикрыть ставшее те- 
перь самым опасным юго-западное направ- 
ление. 

У Лопасни Дмитрий остановился, собирая 
сведения о противнике. В эти дни от своих 
лазутчиков или от дальней войсковой раз- 
ведки Дмитрий получил сведения о располо- 
жении армии Мамая. Он получил — должен 
был получить! — также известия о намере- 
ниях Мамая: о том, что Орда кочует в задон- 
ских степях и не спешит на Москву, ожидая 


осени и соединения с Ягайло. К Дмитрию 
должна была поступить информация о том. 
что Ягайло еще не выступил. Все это, вместе 
взятое, должно было обрисовать перед мос- 
ковскими военачальниками общую военную 
ситуацию, хотя, конечно, до конца она стать 
ясной не могла: ведь Ягайло, например, мог 
выйти в поход в неожиданный момент. 

Здесь Дмитрий и его воеводы оказались 
перед необходимостью принять решение, что 
же делать дальше. Ждать, как водилось ис- 
стари, врага на своем пограничном рубеже? 
Или действовать иначе? 

Ждать — значило дать соединиться Ма- 
маю и Ягайло или вести борьбу на два фрон- 
та— на юге и на западе. А если не ждать?.. 
Что значило «не ждать» в тех обстоятель- 
ствах? Только одно — идти навстречу Ма- 
маю. Сам факт вызова из Москвы опытного 
военачальника — двоюродного брата Влади- 
мира Серпуховского, с дополнительными пол- 
ками говорит о том, что Дмитрий принял ре- 
шение: идти к Дону. (Вот где до крайности 
был нужен хотя бы нейтралитет рязанского 
князя! ) 

Это решение сменить оборонительную 
тактику на наступательную представляется 
таким ответственным, оно такими яркими и 
новыми красками рисует коренной поворот- 
ный пункт в истории борьбы с Ордой, оно, 
наконец, повлекло за собой такие серьез- 
ные последствия, что тут нужны подробные 
комментарии. 

Очевидно прежде всего, что московские 
военачальники правильно оценили, как будет 
развиваться ситуация: Рязань сохранила 
нейтралитет, а Ягайло задержался с выступ- 
лением. Далее, Москва сумела навязать свою 
волю Орде и провести свою стратегическую 
линию поведения: московские военачальни- 
ки своими действиями фактически определи- 
ли время и место столкновения, им принад- 
лежал выбор поля битвы и тактических ус- 
ловий столкновения, и, возможно даже, им 
удалось застигнуть ордынское войско поч- 
ти врасплох — впервые за полтора века 
вооруженной борьбы с Ордой. Большим успе- 
хом Москвы была стратегическая неожидан- 
ность, которой явилось для Мамая выдвиже- 
ние Дмитрия к Дону и появление его полков 
поблизости от ордынской ставки. Бить участ- 
ников коалиции по частям — извечная стра- 
тегическая заповедь, с успехом использовав- 
шаяся выдающимися полководцами всех 
времен. Удался такой замысел и на поле Ку- 
ликовом. Выигрывая время и опережая рас- 
четы врагов, нарушая их планы и замыслы, 
Дмитрий ведет войско навстречу самому 
сильному противнику и притом в поисках 
сражения уходит так далеко от Москвы, от ее 
традиционных оборонительных рубежей, как 
этого не делал никто из его предшественни- 
ков. Словом, Дмитрий и его воеводы исклю- 
чительно талантливо использовали сложив- 
шуюся ситуацию, сумели повернуть ее в бла- 
гоприятную для себя сторону. Все это обна- 
руживает выдающиеся военные и государ- 
ственные дарования Дмитрия и его сорат- 
ников. 

Решение идти искать сражения у Дона 
было очень смелым шагом. Вот драгоценная 
деталь, сообщаемая «Летописной по- 
вестью», — в ней взволнованность, которую 
могли донести до нас только современники 
похода Дмитрия. В «Сказании о Мамаевом 
побоище» говорится, что когда русские 
полки покидали Москву, поднялся плач ве- 
ликий, и это, казалось бы, логично— ведь 
то были проводы на страшную битву. Но вот 
в более древней «Летописной повести» — 
иное. Там сказано, что «быеть плач горек» 
по многим русским городам, когда услышали, 
что Дмитрий перешел Оку! Русским мате- 
рям, женам, дочерям было понятно, что те- 
перь уже не отсидеться в приокских крепо- 
стях, не миновать злой сечи. 

План действий, принятый Дмитрием, 
включал в себя, видимо, еще несколько важ- 
ных пунктов. Одним из них было, думаю, 
решение о разделении войска на несколько 
частей. 

Московские князья во все поры отлича- 
лись исключительной осторожностью. Вы- 
дающийся русский историк С. Соловьев даже 
иронизировал над этой их примечательной 
чертой. Что ж, то была наука, давшаяся горь- 
ким опытом кровавых неудач. И можно ли 
себе представить — несмотря на всю реши- 
тельность, проявленную московскими воена- 
чальниками в походе на Мамая, — чтобы они 


совсем уже забыли об осторожности и очертя 
голову ринулись в задонские степи? Нет, ко- 
нечно. Редь можно было ожидать внезапного 
и неблагоприятного поворота событий. Преж- 
де всего, конечно, нужно было предвидеть 
возможность неудачи на поле брани. Далее, 
вовсе не было заранее предопределено то 
обстоятельство, что Дмитрию удастся навя- 
зать свою волю противнику. Ордынское вой- 
ско было известно своей гибкостью в дей- 
ствиях, способностью осуществлять неожи- 
данные и быстрые маневры — оно могло 
обойти русские полки и попытаться прор- 
ваться к Оке и дальше, в незащищенную 
глубь страны. Наконец, под стенами Москвы 
мог нежданно-негаданно появиться Ягайло. 

На всем этом и основывалось решение 
разделить армию. Значительную силу, види- 
мо, Дмитрий оставил в Москве. Во главе ее 
был поставлен воевода Федор Андреевич 
Свибло. Имя это многое говорит историку: 
Федор Свибло известен по летописям как 
опытный военачальник, который участвовал 
в ответственных походах. И логично, что ему 
поручили стеречь Москву от неожиданностей. 
Далее, крупные отряды были выделены, 
вероятно, для охраны переправ через Оку у 
Коломны и в устье Лопасни, а также близ 
Серпухова— в тех именно местах, которые 
могли служить оборонительными узлами, ес- 
ли бы случилось вынужденное отступление 
русских полков или конная масса ордынцев 
предприняла бы рейд по русским тылам. 

Что же представляла собой армия, соб- 
ранная Москвой? Безусловно, это не было 
простое крестьянское ополчение, вооружен- 
ное одними лишь вилами, как это порой изо- 
бражается. Костяк армии представлен был, 
конечно, профессиональным феодальным 
войском, имевшим богатый боевой опыт. 
Его-то в основном, видимо, Дмитрий и взял 
с собой к Дону. Например, засадный полк, 
сыгравший такую выдающуюся роль в исхо- 
де битвы, состоял из москвичей, прошедших 
хорошую боевую службу. Испытаны были в 
боях и дмитровцы, суздальцы, воины вер- 
ховских княжеств. 

Впрочем, заметная часть этой огромной 
армии была представлена формированиями 
княжеств и городов, воины которых имели 
меньший боевой опыт. 

Думается, что значительная часть таких 
формирований и была оставлена для защиты 
Москвы и переправ по Оке. 


* * * 

Итак, Дмитрий двинулся на юг — от Оки 
к Дону. Он вел за собой войско, какого Русь 
еще не выставляла 1 на битву. Но москов- 
ские военачальники ожидали, что и против- 
ник собрал значительные силы, призвав под 
свои знамена еще и войска подвластных на- 
родов. 

О количестве русских войск косвенно сви- 
детельствует одна деталь. Путь, которым 
шло войско Дмитрия от устья Лопасни до 
устья реки Непрядвы, равняется примерно 
150 километрам. Армия Дмитрия была по 
преимуществу конной и могла преодолеть 
это расстояние за три, максимум четыре дня. 
Между тем она шла почти десять дней — 
с 28 августа по 6 сентября, когда она была 
уже в устье Непрядвы. 

Отчего же так медленно двигалась армия 
Дмитрия? Стереглась мон голо-татар — это 
главное, конечно. Высылали, вероятно, и 
дальнюю разведку, и ближние разъезды 
вперед и в стороны, памятуя о подвижности 
ордынского войска, о его обычаях нападать 
внезапно и стремительно, с неожиданных 
сторон. И, конечно, свое местоположение не 
хотели обнаруживать раньше времени, по- 
тому что, напомню, в расчетах московских 
военачальников, видимо, видную роль игра- 
ло стремление добиться стратегической не- 
ожиданности. Стало быть, искали врага, а се- 
бя хоронили в тайне. Но при всех предосто- 
рожностях движение надо признать весьма 
неспешным. И, видимо, тому была еще одна 
причина: большие размеры русского войска. 

Подлинные обстоятельства перехода 
Дмитрия от Лопасни к Непрядве нам неиз- 
вестны или почти неизвестны. При чтении 
«Сказания о Мамаевом побоище» возникает 
впечатление, что войско просто текло и текло 
огромной массой до какого-то неведомого 
пункта, а там вдруг начало сражение. Полу- 
чается, что два войска как бы сами собой 
очутились друг перед другом. На деле было 
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покёж^ишвышл идлілнлтльпгк 


Одержана победа. 
Ордынское войско 
«дало плечи», 
и русская конница 
сорок верст гнала 
и рубила бегущих. 
После победы князь 
Дмитрий отдал указ 
о погребении павших 
и счете живых. 
Выполнение указа 
и изображено на 
публикуемой 
миниатюре. Она 
насыщена ярким 
красным цветом: 
пламенный шатер 
великого князя, 
резко выделяются 
одеяния писцов, 
которые считают 
уцелевших воинов. 
Победа далась 
дорогой ценой. 

И все-таки это была 
победа. Поэтому 
в миниатюре обилие 
красного цвета 
не выглядит 
диссонансом. Это 
радость победы. 


безусловно, не так. Правда, источники содер- 
жат единственный намек на обстоятельства, 
которые сопровождали поход. «Летописная 
повесть» рассказывает, что когда русское 
войско подошло к Дону в районе впадения в 
него Непрядвы, оно изготовилось к бою, а 
воеводы возложили на себя доспехи. А далее 
сообщается, что к Мамаю с известием о при- 
ходе русских прибежали его «сеченые» лю- 
ди. то есть раненые. 

Увязывая эти два факта, можно понять, 
что 6 сентября, когда Дмитрий вышел к До- 
ну, произошла стычка с ордынским разъез- 
дом. Русским военачальникам стало ясно, 
что Мамай близко. Они прождали его оста- 
ток дня 6 сентября и почти весь день 7 сен- 
тября. Но Мамай не появлялся. К вечеру 
7 сентября было принято решение форсиро- 
вать Дон. Это решение тоже следует расце- 
нить как одно из самых ответственных ре- 
шений, принятых Дмитрием в ходе кампа- 
нии. Оно обнаруживает последовательное 
стремление Дмитрия к достижению своей 
цели: разгрому Орды. Русская рать шла за 
Дон, чтобы искать встречи с ордынским вой- 
ском. 

Итак. 7 сентября в половине шестого 
вечера войско Дмитрия начало переправу 
на правый берег Дона. Переправа заверши- 
лась к утру, а там — грянул бой! 

В половине одиннадцатого утра против- 
ники сошлись в ожесточенной рукопашной. 
Вначале Дмитрий бился в сторожевом (пе- 
редовом) полку. Приняв на себя много уда- 
ров. он отъехал в великий полк. 

Первый этап сражения, как известно, 
складывался не вполне благоприятно для 
русских. Мужественно встретил великий 
полк таранный удар ордынской конницы, од- 
нако натиск противника был очень силен. 
Когда чаша весов начала склоняться в поль- 
зу Орды, решающий удар нанес засадный 
полк под началом князя Владимира Андрее- 
вича Серпуховского и воеводы Дмитрия Боб- 
рока Волынского. 

Ордынское войско было разбито, и ос- 
татки его бежали с поля брани. Русская кон- 
ница преследовала их до реки Мечи, захва- 
тила стан Мамая, и лишь поздним вечером 
вернулась из погони. 

Вот некоторые древние свидетельства, 


рисующие впечатляющую общую картину 
сражения. Строгий и немногословный Рогож- 
ский летописец: 

«И соступились обои, и бысть на долг 
час брань крепка зело и сеча зла. Через 
весь день сечахуся, и падоша мертвых мно- 
жество бесчисленно от обоих». 

Яркое, художественное повествование 
«Задонщины»: 

«Черна земля под копытами, костьми та- 
тарскими поля засеяны, а кровью политы. 
Сошлись сильные полки, потоптали холмы и 
луга; замутились реки и озера.. 

Повернули тогда полки поганых под мо- 
гучими ударами Дмитрия в отчаянии вспять. 
Падали князья их с коней.. Разбежались 
поганые в разные стороны, побежали доро- 
гами непроезжими, непроторенными к морю., 

И стал великий князь Дмитрий Иванович 
со своим братом, князем Владимиром Анд- 
реевичем, и с другими своими воеводами на 
костях на поле Куликовом, на речке Непряд- 
ве. И было страшно и горько, брат мой, смот- 
реть в то время, как трупы христианские ле- 
жат, будто сенные'стоги. А Дон-река три дня 
кровью текла». 

Три часа, согласно сообщениям источни- 
ков, длилось побоище, но каким же кровавым 
оно было! В битве погибли многие воево- 
ды — сподвижники Дмитрия. О рядовых вои- 
нах нечего и говорить. «Радость и печаль» 
охватили Русь, узнавшую о великой победе 
на Дону, доставшуюся такой дорогой ценой. 

Но почему Мамай принял бой в условиях, 
которые были навязаны ему русскими? По- 
чему он не маневрировал, не пробовал соз- 
дать более благоприятные для себя такти- 
ческие обстоятельства для сражения? Поче- 
му не стал тянуть время и не потребовал не- 
медленного выступления ЯгайЛо? 

Ответ на все эти вопросы прост: Мамай 
был уверен в своей силе. Разгром Бегича на 
Боже не должен был повториться. Мамай 
мобилизовал большую армию, присоединив 
к ней войска подвластных ему северокав- 
казских народов и усилив ее наемными 
итальянцами. С ней Мамай отправился не в 
короткий карательный набег, а в победо- 
носный поход, поход с далеко идущими воен- 
ными и политическими целями. Главным, 
конечно, было поставить Русь на колени. 


Вернуть в прежнее состояние политической 
зависимости, покорности, рабства. Уничто- 
жить соперника, набиравшего силу год от 
года. А для этого — огнем и мечом пройтись 
по Руси, по ее городам и селам. 

Армия ордынская специально готовилась 
для похода, и в ее превосходстве над рус- 
скими в полевом бою Мамай был уверен. 
Он дожидался Ягайло, скорее всего, потому, 
что хотел использовать для захвата укреп- 
ленных русских городов тот опыт осады кре- 
постей, который был у войска Ягайло и кото- 
рого, очевидно, не хватало ордынцам. 

Но осада и разграбление русских горо- 
дов — все это должно было быть потом. А тут, 
у Дона, Мамай был уверен в своей победе, 
в том, что его армия, привыкшая к боевым 
успехам, усиленная наемными отрядами, 
разгромит русские полки, осмелившиеся 
выйти на борьбу в чистое поле. И просчи- 
тался. 

Советский военный историк Е. Разин 
писал, что ордынцы, «как правило, укло- 
нялись от генерального сражения и искус- 
но маневрировали крупными массами своей 
очень подвижной конницы на театре военных 
действий. Если им приходилось вступать в 
бой, они изматывали противника маневром, 
расчленяли его на поле боя и уничтожали 
стрельбой из луков». 

Русские военачальники сумели лишить 
врага его преимуществ или, по меньшей ме- 
ре, ослабить их действие. Своим выдвиже- 
нием к Дону и неожиданностью действий 
они навязали Мамаю сражение — отпал ши- 
рокий маневр конницы врага на театре дей- 
ствий. Поле боя было выбрано ими с таким 
расчетом, чтобы ордынцы потеряли свободу 
маневра в ходе самого сражения и возмож- 
ность с легкостью расчленить массу рус- 
ского войска. Наконец, в ближнем бою, 
бою накоротке, раскрылись лучшие боевые 
качества русских воинов. 

Талантливое ведение кампании москов- 
скими воеводами, беззаветное мужество и 
героизм воинов, хладнокровие и удаль за- 
садного полка, решимость перешедшего в 
контрнаступление великого полка,— все это 
опрокинуло ордынские замыслы. 

Выступая к Дону, русские воины знали, 
что предстоящая битва — не просто мелкая 
стычка, какими изобиловало то феодальное 
время, что они идут на решительную битву 
со смертельным врагом, на битву за сво- 
боду и независимость Руси от Орды. Именно 
так их провожали родные села и города. 
И сознание этого дало им силы выстоять и 
разгромить врага в той кровавой сече, гран- 
диозней которой до той поры не запомнила 
память народная. 

* * * 

«Уже побросали поганые оружие свое, 
а головы свои положили под мечи русские. 
Трубы их не трубят, унылы голоса их». Так 
поэтически комментирует разгром мамаевых 
полчищ «Задонщина». И тут же набрасывает 
картину откликов в соседних странах: к Же- 
лезным воротам на Дунае, к Риму и к Кафе 
по морю, и к Тырнову (древней столице Бол- 
гарии), и оттуда к Царьграду загремела 
слава в честь русских князей: Русь великая 
одолела Мамая на поле Куликовом! Достигла 
эта весть и среднеазиатского Хорезма. 

И хоть не утихли междоусобицы (в сере- 
дине XV века они двадцать восемь лет под- 
ряд раздирали русские земли!), и ордын- 
ское чудовище, по словам Маркса, не испус- 
тило еще дух, случались разорительные ор- 
дынские набеги и продолжалась кровавая 
борьба с Ордой, сопровождавшаяся порой 
неудачами, и хотя слабеющая васс^іьная 
зависимость Руси еще тянулась, всем было 
ясно: к прошлому возврата нет! 

Попытка вернуть старое не удалась Ма- 
маю, не удастся двумя годами позднее и Тох- 
тамышу, а после него — иным ордынским ха- 
нам и темникам. 

На сцену истории выступала новая Русь. 
Та Русь, которая, пройдя еще один полный 
драматизма век, явится вдруг, по словам 
Маркса, Западной Европе: «Изумленная 
Европа, которая в начале царствования Ива- 
на III едва подозревала о существовании 
Московского государства, затиснутого меж- 
ду литовцами и татарами, вдруг была ого- 
рошена внезапным появлением колоссальной 
империи на ее восточных границах». 

Куликовская битва открыла новую стра- 
ницу в истории средневековой Руси. 
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Д. БИЛЕНКИН 


Быть 

первопроходцем.. 


Как бур глубинной скважины, 
проходя молодые покровы, рано 
или поздно наталкивается на кри- 
сталлическую основу, так и гео- 
лог — изучает ли он свойства оса- 
дочных пород или структуру недр, 
анализирует ли данные геофизики 
или задумывается над природой 
нефти, бокситов, меди — в фунда- 
менте своих исследований неизбеж- 
но обнаруживает труды Андрея 
Дмитриевича Архангельского. 

А. Д. Архангельский родился в 
среде, где ничто не дается даром. 
Провинция, больной отец, четверо 
детей, семью тянет мать, акушер- 
ка; полуголодное детство, ранний, 
с четырнадцати лег. заработок ре- 
петиторством. Жизнь, которая од- 
них топила, других — закаляла. 
Наконец золотая медаль гимна- 
зии, долгожданный Московский 
университет — и год спустя исклю- 
чение из него за участие в студен- 
ческих волнениях. 

Тут открывается новая странич- 
ка биографии Андрея Архангель- 
ского: он — домашний учитель де- 
тей Льва Толстого. Этот краткий, 
до восстановления в университете, 
отрезок жизни сильно повлиял на 
юношу. «Почему я хотел доучи- 
ваться,— пишет он из Ясной Поля- 
ны матери, — я право не сумел бы 
ответить. Все учатся, надо и мне 
учиться. Таково было первое по- 
буждение. Второе... это стремление 
к личному эгоистическому счастью, 
желание жить хорошо, зажиточно, 
счастливо. Третье — что я наибо- 
лее ясно осознавал — мои обязан- 
ности по отношению к тебе, к папе, 
ко всем вам... Но чем дольше я 
жил здесь, тем больше думал о 
своем положении, о себе, о своих 
обязанностях как человека». 

Частным выводом из этих нрав- 
ственных размышлений стало ре- 
шение не служить ни монархиче- 
скому государству, ни капитали- 
стическому предпринимательству. 
Только науке, а через это — лю- 
дям. 

Уже дореволюционные работы 
выдвинули Архангельского в пер- 
вый ряд отечественных геологов. 
К началу века в русской, да, пожа- 
луй, и в зарубежной геологии прак- 
тически не существовало литоло- 
гии — науки об осадочных поро- 
дах, хотя с ними (достаточно 
вспомнить нефть) связаны важ- 


нейшие полезные ископаемые. Да 
и вообще что такое геология без 
подлинного знания осадочных по- 
род, закономерностей их происхож- 
дения и формирования? Здесь 
вклад А. Д. Архангельского был 
настолько велик, что один из со- 
ветских литологов писал: «Как это 
ни покажется, быть может, стран- 
ным, я всегда считал А. Д. своим 
учителем и даже единственным 
учителем, несмотря на то, что 
между нами не было никаких от- 
ношений...» 

После революции талант Архан- 
гельского заблистал особенно ярко. 
Сейчас это выглядит удивитель- 
ным, но до него не существовало 
такого основополагающего для 
отечественных студентов- геологов 
предмета, как курс геологии на- 
шей страны! Материал был столь 
нов, значителен и важен, что эти 
лекции Архангельского вместе со 
студентами слушали крупнейшие 
геологи страны (впрочем, когда 
сам Архангельский занялся не- 
фтью, он точно так же слушал лек- 
ции И. М. Губкина). 

Архангельский был, по сути, пер- 
вым в нашей стране геологом-гео- 
физиком. Пожалуй, единственным 
в начале двадцатых годов чело- 
веком, который с общегеологиче- 
ских позиций мог широко оценить 
данные гравиметрии и магнитомет- 
рии, представить полную картину 
«просвечивания недр» этими спо- 
собами, недаром его вклад оказал- 
ся весомым в изучении Курской 
магнитной аномалии. Можно ска- 
зать больше: геофизика, этот гиб- 
рид двух наук, стала у нас плодо- 
носящим деревом во многом благо- 
даря трудам Архангельского. 

Стилем его работы была глубина 
и многосторонность исследований. 
Так через литологию и геофизику, 
которая позволила заглянуть в не- 
доступные недра Земли, через гео- 
логическое познание территории 
Советского Союза он вышел на не- 
которые основные закономерности 
строения и развития земной коры 
в целом. Найденное им было за- 
тем пополнено, уточнено, отчасти 
пересмотрено, но в главном не уте- 
ряло своего значения, хотя со дня 
смерти Архангельского в 1940 году 
прошло едва не полвека — и каких 
пол века! Архангельский работал 
поистине фундаментально. 


И не только как теоретик. В три- 
дцатых годах многие не понимали, 
почему он, тогда директор Геоло- 
гического института АН СССР, 
добивается составления прогноз- 
ных карт. Сегодня геологам, нао- 
борот, трудно понять, как можно 
обходиться без прогнозных карт, 
этих указчиков теории, дальновид- 
ных наметок мест залегания тех 
или иных ископаемых. Заметим, 
что Архангельский был инициато- 
ром составления и обычной гео- 
логической карты Европейской 
части СССР миллионного масшта- 
ба — карты, без которой сегодня 
немыслима разведка. Он стоит в 
ряду первооткрывателей КМА. 
Однако немногие знают, что он 
наряду с Губкиным прогнозировал 
открытие «Второго Баку», приволж 
ских нефтяных полей, даже указал, 
в каких пластах должна быть 
нефть, и всемерно помогал Губки- 
ну отбиваться от тех, кто считал 
гипотезу «Второго Баку» отвле- 
кающим государственные средст- 
ва мифом. Он указал на нефтяную 
перспективность Мангышлака, Бу- 
хары, где позже было открыто зна- 
менитое газлийское месторожде- 
ние газа, был уверен, что нефть 
есть в Восточной Сибири, что тоже 
подтвердилось. В основе этих пред- 
видений Архангельского лежали 
глубокие разработки теории нефте- 
образования, которые не потеряли 
своего значения и сегодня, хотя 
время и поправило их. С позиций 
хорошо разработанной теории он 
подходил к поиску фосфоритов, 
осадочных месторождений меди, 
а его гипотеза происхождения бок- 
ситов, похоже, подтверждается сов- 
ременными данными, и ей, возмож- 
но, еще суждено сказать новое 
слово в мировой науке. 

Сделанное Архангельским пора- 
жает еще больше, если знать, что 
последние двадцать с лишним лет, 
в период наибольшего расцвета, у 
него было плохо с сердцем. Это по- 
следствие тропической малярии, 
которой он заболел в среднеазиат- 
ской экспедиции и которая, подор- 
вав здоровье, стала причиной его 
преждевременной смерти, а до это- 
го лишила возможности работать 
в поле (экспедиции для геолога, 
пусть дважды теоретика, — что 
земля для Антея). Но и болея. 
Архангельский работал как прежде 


неистово, не позволяя себе ни дня 
простоя. Только в последние годы 
по настоянию врачей, которые кате- 
горически потребовали отдыха, ув- 
лекся аквариумными рыбками, а 
до этого... Играет, случалось, с 
дочкой; он — «охотник», она — 
«волк»; «волк» спрятался, ждет, 
а «охотник»... в его руках уже кни- 
га; тем игра и кончается. 

Говорят, что геологи могут обо- 
гатить страну и могут ее разорить 
бесплодными, бессистемными, до- 
рогостоящими поисками. Всегда, 
на всех постах Архангельский до- 
бивался максимальной отдачи гео- 
логии, и без него мы, скорей всего, 
недосчитались бы иных своих тепе- 
решних богатств. Его требователь- 
ность к себе и другим была беспре- 
дельной. В работах учеников и сот- 
рудников терпеть не мог фраз типа 
«Возможно, что...» Только досто- 
верное знание! Отмечен лишь один 
случай, когда он похвалил работу 
учеников; всегда критиковал, и те 
по степени разноса соображали, 
хороша работа или нет. Столь же 
требовательно относился к рабо- 
там коллег — чуть что, не взирая 
на лица, разносил в пух и прах! 
Был резок, вспыльчив, горяч. 

Казалось бы, при таком характе- 
ре у него должно было быть мало 
учеников и много врагов. Против- 
ников он действительно нажил не- 
мало. Но — странное дело! — 
именно те, чьи научные взгляды 
он резко опровергал, выдвинули 
его в академию... Таков был авто- 
ритет Архангельского — ученого. 
И человека. Все знали: превыше 
всего для него интересы науки, ин- 
тересы общества, для себя он ниче- 
го не хотел. Будучи не прав, завт- 
ра же признает свою неправоту 
перед кем угодно. С ним, вспоми- 
нают, было необыкновенно инте- 
ресно и по-человечески приятно ра- 
ботать. Несмотря на нелегкий ха- 
рактер! Людей ценил так, что ко- 
гда один молодой геолог сломал 
в поле ногу, то выхаживал его сам, 
никому не доверил. В отношениях 
высоко ценил простоту и юмор. 
Еще штрих. Как-то ученик Архан- 
гельского «срезал» одного доклад- 
чика новыми, не известными тому 
фактами. Архангельский рассвире- 
пел. «Не смейте бить человека 
таким вот образом! Спор только 
на равных! А новые факты приво- 
дите потом, после дискуссии...» 

До революции в стране по суще- 
ству не было ни факультетов, ни 
институтов, которые готовили бы 
геологов так, как того требовало 
время. В том, что такие факультеты 
и вузы появились,— тоже немалая 
заслуга Архангельского. Одной из 
лучших книг он, между прочим, 
считал «Педагогическую поэму» 
Макаренко, переписывался с авто- 
ром. Среди учеников Архангель- 
ского немало тех, кто впоследст- 
вии составил цвет советской геоло- 
гии. Одних академиков и членов- 
корреспондентов едва не десяток... 
И у самых суровых из них теплеет 
голос, когда они говорят об Архан- 
гельском. 




Лазер — 
архивариус 

Группа специали- 

стов из Польской воен- 
но-технической акаде- 
мии разработала аппа- 
ратуру для голографи- 
ческого копирования, 
сохранения и чтения 
архивных документов. 
На одном метре обыч- 
ной фотоленты новый 
метод позволяет зафик- 
сировать около 25 тысяч 
страниц текста. Такая 
высокая плотность запи- 
си информации дости- 
гается благодаря тому, 
что на одной голограмме 
(круг диаметром 1,5 
миллиметра) умещается 
изображение несколь- 
ких машинописных стра- 
ниц. Повреждение даже 
90 процентов поверх- 
ности голограммы не 
уничтожает записанную 
информацию. а лишь 
делает буквы менее 
четкими. Голограммы 
можно читать с по- 
мощью специального 
проекционного аппара- 
та с лазерным освеще- 
нием, причем текст мож- 
но переводить на ксе- 
рокопии и микрофильмы. 
В ближайшие годы все 
польские архивы начнут 
использовать этот ме- 
тод. 


Исследования 

продолжаются 



Известный француз- 
ский исследователь мор- 
ских глубин Жак-Ив Ку- 
сто заявил, что дове- 
дет до конца осущест- 
вление научных планов 
своего сына, Филиппа 
Кусто, который не так 
давно трагически погиб 
при катастрофе гидро- 
самолета около берегов 
Португалии. Вот неко- 
торые из основных на- 
правлений этих работ: 
изучение жизни гигант- 
ских крокодилов в Но- 
вой Гвинее, исследова- 
ние подводного вулкана 
на атолле Клипертон, 
изучение флоры и фауны 
по берегам Венесуэлы, 
экспедиция по Амазонке. 
Одновременно с этим 
Жак-Ив Кусто продол- 
жит и свою программу 
по изучению Мирового 
океана. 


во всем мире 


Термос в скале 

Пустота в скале в 
форме гигантской буты- 
ли создается сейчас 
вблизи шведского горо- 
да Авеста. В эту «бу- 
тыль» будут направлять 
для накапливания теп- 
ла горячую воду, на- 
греваемую огромной му- 
соросжигательной пе- 
чью. «Бутыль», находя- 
щаяся на глубине 
30 метров и имеющая 
диаметр 20 метров, мо- 
жет вместить 10 миллио- 
нов литров воды. Цель 
эксперимента: изучить 

возможности аккумули- 
рования тепла от сол- 
нечных элементов, кото- 
рые получат в будущем 
большое распростра- 
нение. 


Пломба 
из гидрона 

Еще в шестидесятые 
годы в Чехословакии бы- 
ла создана полимерная 
смола гидрон, из кото- 
рой сейчас производят 
контактные линзы. Не- 
давно американские сто- 
матологи предложили 
использовать этот без- 
вредный, нетоксичный 
полимер для быстрого 
пломбирования зубов. 
Гидрон абсолютно не 
раздражает костную 
ткань и десны. При за - 
твердевании он расши- 
ряется и благодаря это- 
му заполняет даже са- 
мые мелкие поры в зуб- 
ном канале. С помощью 
этой смолы зубы можно 
запломбировать всего за 
одну минуту. 


Сжатый воздух 
про запас 

Уже несколько меся- 
цев работает в западно- 
германском городке 
Хунтдорф необычная 
электростанция мощ- 
ностью 290 мегаватт. 
Построена она одной 
швейцарской фирмой. 
На обычных газотурбин- 
ных электростанциях 
около двух третей мощ- 
ности турбины исполь- 
зуется для сжатия воз- 
духа, который подает- 
ся в камеру сгорания. 
Новая электростанция 
затрачивает электро- 
энергию для сжатия воз- 
духа в часы наимень- 
шего потребления энер- 
гии. Хранят сжатый воз- 
дух в искусственно сде- 
ланных пустотах и сло- 
ях каменной соли. В «ча- 
сы пик», когда потреб- 
ление энергии возраста- 
ет, накопленный сжа- 
тый воздух расходует- 
ся для работы газовых 
турбин. Результат: 

стоимость электроэнер- 
гии на этой газотурбин- 
ной электростанции на 
40 процентов ниже, чем 
на обычных газотурбин- 
ных электростанциях. 


Спички против 
пожара 

Согласно официаль- 
ной статистике. еже- 
годно в США происхо- 
дит до десяти тысяч по- 
жаров, причина кото- 
рых в небрежном отно- 
шении к спичкам. При- 
шлось обратиться за 
помощью к ученым. 
Новые спички, предло- 
женные американскими 
специалистами, внешне 
ничем не отличаются от 
традиционных, но в дре- 
весину нх запрессова- 
но химическое вещество, 
которое гасит пламя че- 
рез 15 секунд после того, 
как спичка загорелась 
обычная спичка горит 
в два раза дольше). Это- 
го времени вполне до- 
статочно, чтобы, напри- 
мер, зажечь сигарету. 
Ученые утверждают, что 
эта новинка в четыре 
раза сократит случай- 
ные пожары. 

Возрождение 

«софоро 

торамиро» 

Во время одного из 
первых путешествий из- 
вестный норвежский ис- 
следователь Тур Хейер- 
дал нашел семена дав- 
но исчезнувшего дерева 
«софоро торамиро» п 
отдал их своим знако- 
мым ботаникам. Спустя 
двадцать лет из этих 
семян в шведском бота- 
ническом саду вырасти- 
ли несколько деревьев. 
Через некоторое время 
попробовали вернуть де- 
ревья в их естественные 
условия — на Великден- 
ские острова. Недав- 
но появилось сообщение, 
что эксперимент дал от- 
личные результаты,— 
деревья хорошо приня- 
лись на родной земле. 
Ученые надеются, что в 
недалеком будущем ле- 
са из «софоро торамиро» 
вновь станут частью 
пейзажа тихоокеанских 
островов. 


Регулировать 

освещение 

Энергетики из чехосло- 
вацкого города Пльзе- 
ня попробовали регули- 
ровать уличное осве- 
щение в соответствии с 
интенсивностью движе- 
ния транспорта. Спе- 
циальные устройства с 
часовым механизмом 
управляют освещением 
таким образом, что с 
момента его включе- 
ния до 23 часов оно ра- 
ботает с полной мощ- 
ностью, ночью она по- 
нижается до 20—30 
процентов, а с четы- 
рех часов утра до мо- 
мента выключения по- 
вышается до 70—80 про- 
центов. При таком режи- 
ме расход энергии улич- 
ного освещения умень- 
шается почти наполови- 
ну. 


Новая порода коз 

В Институте горного 
животноводства и земле- 
делия в болгарском го- 
роде Троян выведена но- 
вая порода коз. Получи- 
ли ее путем скрещива- 
ния местных белых коз 
с козами, привезенны- 
ми из ГДР и Чехослова- 
кии. Новая порода дает 
исключительно много мо- 
лока — от 750 до 900 лит- 
ров за весь период дое- 
ния, что в три-четыре 
раза больше, чем у дру- 
гих местных пород. 
В некоторых случаях 
такой надой достигал 
1500 литров. 


Самый древний 
европеец 

Так шутливо назвали 
немецкие палеонтологи 
свою находку, сделан- 
ную в известняковых за- 
лежах близ Дармштад- 
та. Но сперва им было 
не до шуток. Привык- 
шие не удивляться уче- 
ные на этот раз были 
просто ошеломлены. 
Ведь им удалось найти 
скелет обезьянки, жив- 
шей на территории Ев- 
ропы более 50 миллио- 
нов лет назад. Столь 
древних приматов здесь 
еще не находили. Уди- 
вительным было то, что 
сохранились кости ма- 
ленького черепа, а вот 
зубы бесследно исчезли. 
Обычно бывает наобо- 
рот. Сохранились даже 
косточки хвоста общей 
длиной 20 сантиметров. 
А ведь по зубам удалось 
бы точно определить вид 
обезьянки. 


Киносъемка 
на бегу 

Устройство «Стеди- 
кам», изобретенное ки- 
нематографистом из 
Филадельфии Гарет- 
том Брауном, представ- 
ляет собой механиче- 
скую руку со сложной 
системой противовесов и 
пружин, которая береж- 
но держит кинокамеру 
в одном положении и га- 
сит резкие толчки и виб- 
рацию, возникающие 
иногда при съемке. 
«Стедикам» держится 
на ремнях, которыми 
обычно» кинооператоры 
прикрепляют камеру. 
Вместо традиционного 
видоискателя в «Сте- 
дикаме» используется 
портативный телеэкран, 
что еще облегчает зада- 
чу оператора. Киноопе- 
ратор может управлять 
кинокамерой одной ру- 
кой и в это время бе- 
жать. прыгать или ехать 
верхом на лошади — 
изображение на пленке 
останется неподвижным 
и четким. 



Дамба-гигант 

В Японии начаты ра- 
боты по сооружению са- 
мой большой в мире дам- 
бы, предназначенной за- 
щитить от разрушений 
порт Камаиси на севере 
страны. В воду будут 
опущены и соединены 
Друг с другом 69 бетон- 
ных кессонов, каждый ве- 
личиной с девятиэтаж- 
ное здание! После за- 
вершения строительства 
дамба будет иметь 
1669 метров в длину, 
25 метров в ширину и 
возвышаться над по- 
верхностью воды на 
5 метров. Это грандиоз- 
ное сооружение — на - 
сущная необходимость. 
Дело в том, что за по- 
следние сто лет Камаи- 
си был трижды разру- 
шен волнами океана: 
в 1896, в 1933 году и в 
последний раз в 1969 го- 
ду, когда бедствие было 
вызвано землетрясени- 
ем с эпицентром в Чили. 


Зачем 
вентилятору 
громкоговоритель ! 

Проблема борьбы с 
производственными шу- 
мами возникла в стра- 
нах Европы еще сто 
лет назад. Но конкрет- 
ные разработки стали 
появляться лишь совсем 
недавно. Например, в 
Англии в наши дни со- 
здана первая модель 
бесшумного вентилято- 
ра. Он снабжен громко- 
говорителем с конусной 
мембраной. Мотор и ло- 
пасти вентилятора, как 
известно, создают не- 
приятное низкочастот- 
ное жужжание. Здесь 
эти шумы улавливаются 
микрофоном, анализи- 
руются по частоте элек- 
тронным блоком, стаби- 
лизируются и подают- 
ся для воспроизведе- 
ния на громкоговоритель. 
Подаются они, правда, с 
противоположной фазой, 
а наложение звука на 
звук нейтрализует шумо- 
вую полосу. Вентилятор 
начинает работать в «ре- 
жиме шепота», то есть 
практически бесшумно. 


300 тысяч лет 
назад... 

...на Балканском по- 
луострове жили слоны. 
Этот факт доказывает 
сделанная недавно на- 
ходка — хорошо сохра- 
нившиеся останки сло- 
на эпохи палеолита, об- 
наруженные недавно в 
северной части Греции. 
Если судить по разме- 
рам ноги, длина которой 
достигает 2,2 метра, эти 
животные были в то да- 
лекое время истинными 
гигантами. 



научный курьер 


В лабиринтах 
из прозрачных 
труб 

Найти простое и эко- 
номичное решение важ- 
ных народнохозяйствен- 
ных задач — цель мно- 
гих работ, ведущихся в 
лабораториях современ- 
ных научно-исследова- 
тельских институтов. Но 
часто, чтобы выполнить 
новые изыскания, иссле- 
дователям приходится 
создавать оригинальное 


блатами датчиков. Это 
и есть лаборатория- 
установка, лаборатория 
использования водной 
энергии Московского ин- 
женерно - строительного 
института. 

— Нет, вы не смотри- 
те, что здесь все так 
перепутано, — сказал 
мне сотрудник лабора- 
тории, кандидат техни- 
ческих наук Анатолий 
Павлович Мордасов, 
указывая на располо- 
женную у самого потол- 
ка лаборатории установ- 
ку, напоминающую ось- 
минога, ухватившего са- 
мого себя щупальцами 
труб.— Если разобрать- 
ся, все это не так уж 
сложно устроено. Стоит 
только включить воду, и 
сразу будет понятно, 
как работает наш гене- 
ратор вихрей. 

И Анатолий Павлович 
обеими руками повернул 


токов? Об этом я и по- 
просил рассказать Мор- 
дасова. 

Все сложности, ради 
которых и пришлось 
гидростроителям со- 
здавать генератор, воз- 
никли из-за воды и из-за 
трубы. Воды, несущей- 
ся с огромной скоро- 
стью, и трубы, которая 
должна выдержать та- 
кие скорости. 

Чтобы сбросить из во- 
дохранилища лишнюю 
воду во время паводка 
или сильных дождей, 
строители делают в мо- 
нолите плотин тоннели 
по двадцать — тридцать 
метров в диаметре. Сто- 
ит такой тоннель сотни 
миллионов рублей. Рань- 
ше плотины строили 
сравнительно невысо- 
кими, а значит, напор 
и скорость воды в подоб- 
ных трубах были уме- 
ренными. Но сегодня, с 
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спиролъщ 

.ПОТОК, -і 


успиремьнУй 
поток 2і 



1. Генератор пока не 
работает, из его жер- 
ла бьет мощный по- 
ток воды,- 

2. Спирали смешались, 
и скорость потока 
уменьшилась в десят- 
ки раз. 

3. Поперечный разрез 
генератора вихрей. 
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оборудование. Иногда 
«инструмент» 'исследо- 
вателя настолько сло- 
жен и интересен, что его 
совершенствование пре- 
вращается в основную 
цель работ. Поэтому 
среди самых разных «ви- 
дов» лабораторий появи- 
лась целая группа, ко- 
торую условно можно 
назвать «лаборатория- 
установка». Ибо центр 
такой лаборатории, как 
правило, созданные 

здесь же прибор, уста- 
новка или модель, помо- 
гающие исследователям 
ставить сложные экспе- 
рименты. 

...Помещение, запол- 
ненное арматурой, удер- 
живающей прозрачные 
трубы — большие, ма- 
ленькие, крохотные. Они 
спускаются с потолка, 
стелются по полу, из- 
виваются, пересекаются. 
Рядом щиток с цифер- 


вентиль, перекрываю- 
щий одну из самых боль- 
ших прозрачных труб. 
В ней забурлила вода, 
серебристой спиралью 
заструились пузырьки 
воздуха. Поворот за по- 
воротом, следуя много- 
численным изгибам тон- 
неля, мощный водный 
поток набирал скорость. 
Пять, десять, пятна- 
дцать, двадцать метров 
в секунду — вздрагива- 
ли стрелки датчиков, 
следивших за генерато- 
ром вихрей, той самой 
машиной, ради которой 
и работала вся лабора- 
тория, ради которой 
электронасосы качали 
сотни кубометров воды 
в минуту, ради которой 
и создали здесь лаби- 
ринты из прозрачных 
труб. 

Но зачем же специа- 
листы наблюдают за 
поведением водных по- 


появлением «запруды» 
в двести метров высо- 
той, скорость потока в 
трубах водосброса до- 
стигает трехсот кило- 
метров в час. Струя во- 
ды, как острый нож, ре- 
жет бетон и разрушает 
дорогостоящие тоннели. 
Чтобы научиться управ- 
лять такими потоками: 
исследователи из не- 
скольких НИИ и приду- 
мали вихревой гаситель 
энергии. 

— Это, — продолжал 
объяснять Анатолий 

Павлович, указывая на 
самую большую трубу, 
которая спускалась с 
потолка, соединяясь с 
генератором,— и есть 
модель тоннеля на пло- 
тине ГЭС. По нему мы 
разгоняем воду до нуж- 
ной скорости. Как толь- 
ко такая скорость до- 
стигнута, на пути по- 
тока и вырастает наша 


установка,— он пока- 
зал на «плетение» из 
нескольких труб, кото- 
рые отходили от боль- 
шого прозрачного плек- 
сигласового тоннеля и 
снова впадали в него. 

— Генератор, — ска- 
зал Анатолий Павло- 
вич, — напоминает дель- 
ту реки с несколькими 
боковыми руслами. Они 
вытекают из главного, 
чтобы снова соединиться 
с ним, но уже под опре- 
деленным углом. Когда 
вода из бокового впада- 
ет в главное русло, рож- 
даются вихри, а это 
нам как раз и нужно. 
Посмотрите,— он повер- 
нул небольшую зад- 
вижку, и вода с шумом 
упругой струей вырва- 
лась на свободу и силь- 
но ударилась о стенку 
бассейна. 

— Так было раньше 
на электростанциях, ге- 
нератор сейчас не рабо- 
тает. А вот теперь, — 
Анатолий Павлович сно- 
ва открыл задвижку, - 
мы его включили напо- 
ловину, работает лишь 
один контур вращения. 

И действительно, жид- 
кость из главного тонне- 
ля устремилась в боко- 
вое русло. В' результате 
родился вихрь, кото- 
рый и закрутил поток, 
несущийся со скоростью 
пятнадцать метров в се- 
кунду, в плавно вращаю- 
щуюся спираль. На эту 
операцию ушла часть 
энергии потока, а ско- 
рость его заметно умень- 
шилась. 

Потом Мордасов за- 
пустил и другое «русло» 
генератора. Так роди- 
лась спираль, направ- 
ленная в противополож- 
ную первой сторону. 
Спирали эти столкну- 
лись, смешались, и в 
бассейн уже била не 
мощная струя, а стекал 
спокойный ручеек. 

Гаситель энергии сде- 
лал свое дело: скорость 
потока упала примерно 
в двадцать раз. А это 
значит — меньше будет 
разрушаться бетон на 
плотинах, миллионы руб- 
лей можно сэкономить 
на строительстве и дру- 
гих гидротехнических 
сооружений, всех тех, 
где нужно усмирить по- 
токи воды. 

С. СЕРГЕЕВ 


Поймаем 

резонанс 

На фото — попереч- 
ный срез луковицы. 
А интересен этот сни- 
мок тем, что сделали 
их, не разрезая голов- 
ки лука. Заглянуть 
внутрь непрозрачного 
предмета и получить не- 
обычные картинки помог 
ЯМР — ядерно-магнит- 
ный резонанс. 

Протоны атомов ве- 
ществ, из которых состо- 
ит луковица,— это ми- 


кромагнитики. Если ка- 
кой-нибудь предмет, на- 
пример ту же луковицу, 
поместить в однородное 
магнитное поле, то маг- 
нитики эти ориентируют- 
ся как по полю, так и 
против него. Ориентация 
по полю выгодна прото- 
нам (однородные полюса 
отталкиваются, а разно- 
родные притягиваются), 
а против поля — невы- 
годна. Если заставить 
протоны в магнитном по- 
ле развернуться в нем, 
то при этом они погло- 
щают и излучают энер- 
гию на частотах ультра- 
короткого диапазона 
волн. Это и есть ЯМР, 
ядерный магнитный ре- 
зонанс. Интенсивность 
поглощения зависит от 
плотности вещества, то 
есть количества прото- 
нов, содержащихся в том 
или ином участке той же 
луковицы. 

На основе ЯМР и соз- 
дан прибор, позволяю- 
щий заглянуть внутрь 
непрозрачных предме- 
тов. В установке предмет 
помещают в катушку ко- 
лебательного контура, 
настроенного на длину 
волны ЯМР. Колебатель- 
ный контур с образцом 
находится в магнитном 
поле, однородность ко- 
торого строго рассчитан- 
ным образом меняют так, 
чтобы ЯМР поглоще- 
ние наблюдалось лишь 
на небольшом участке 
образца. По мере переме- 
щения этого участка по 
образцу интенсивность 
ЯМР-сигнала меняет- 
ся: сигнал сильнее там, 
где больше протонов. 

Новый прибор, учиты- 
вая координаты иссле- 
дуемого участка, пере- 
водит сигналы ЯМР в 
цветное изображение. 
Яркость изображения 
пропорциональна интен- 
сивности сигналов. 

Кроме того, установка 
может не только фото- 
графировать внутрен- 
ность предмета, но и су- 
дить по тому же резонан - 
су о химическом составе 
вещества, из которого 
предмет состоит. 




Все о человеке 


А. ВОЙСКУНСКИЙ 

«Умная» четверть года 


Принцип удовольствия 

В положенный срок каждый малыш улы- 
бается, подражает звукам, произносит первое 
слово, декламирует стихи... 

Конечно, он учится говорить в общении 
со старшими. Но когда и с чего начинается 
это общение? 

Даже на первом году жизни в «репертуаре» 
ребенка не так мало средств для передачи 
желаний, настроения, самочувствия. Разве 
улыбка, тихое гуление, крик, тянущиеся ручки, 
взвизгивание, барахтание недостаточно крас- 
норечивы? Любящая мать почти всегда пони- 
мает эти сигналы. Да и малышу часто понятны 
намерения взрослых: «кормить», «спать», 
«гулять», «доктор пришел», «купать» — ведь 
набор жизненных ситуаций у него пока неве- 
лик. Определенное взаимопонимание неоспо- 
римо. Возникают новые ситуации — вместе 
с ними и новые средства общения. Но когда же 
все-таки оно начинается? 

Есть разные точки зрения. Один из первых 
авторитетов в «психологии раннего детства» 
В. Штерн заметил: «Началом речи считают 
обыкновенно тот момент, когда в первый раз 
имеет место произнесение звуков, связанное 
с сознанием их значения и намерением сооб- 
щения. Но этот великий момент имеет предва- 
рительную историю, которая в сущности начи- 
нается с первого дня». 

Что ж, «с первого дня» — это определенная 
позиция. И, надо сказать, разделялась она 
далеко не всеми. Куда больше распространены 
были теории, согласно которым недавно появив- 
шееся на свет человеческое существо как бы 
«отрицает» этот свет, его закономерности и 
свойства. Все, в чем нуждается новорожденный, 
приходит извне в готовом виде. Превыше всего 
для него — собственные неясные желания и 
потребности, и взрослые послушно удовлет- 
воряют их. Стало быть, нет стимула познавать 
незнакомое окружение. Оставаясь чуждым 
внешней среде, избегая активного соприкос- 
новения с ней, дитя пребывает в мире грез, 
знает лишь себя и свои желания (его един- 
ственный закон — «принцип удовольствия») 
и даже не догадывается, что мир необъятен 
и суров. 

Нетрудно продолжить такую линию рас- 
суждений. Ведь куда как удобно было этому 
младенцу чуть пораньше — незадолго до рож- 
дения. Нет резких температурных перепадов, 
исправно поступают питательные вещества — 
прямо-таки идиллия! По сравнению с ней бе- 
лый свет — брр! Наверное, современному чи- 
тателю все это покажется нелепым, но о по- 
добной «внутриутробной идиллии» вполне 
серьезно говорят психоаналитики. Приход 
ребенка в мир они рассматривают как «пер- 
вичную травму», дальние отголоски которой 
последователи Фрейда берутся обнаружить 
в спутанной психике вполне взрослых пациен- 
тов, пребывающих в разладе с действитель- 
ностью, с людьми и с самими собой. 

Теории такого рода господствовали до 
недавнего времени в детской психологии на 
Западе. При немалых разногласиях общим 
в них было одно: изначальное состояние чело- 
веческого существа — асоциальное. Ребенок 
входит в общество лишь путем принуждения, 
подчиняясь авторитету взрослых. А иначе его 
и калачом не заманишь занять место в общест- 
ве. Ведь коли занял - — прощай, воля! Отныне, 
будь добр, подчиняйся, чисть зубы, учи уроки, 
будь почтителен к старшим, а когда выра- 


стешь, трудись и вообще поступай, «как 
все». Короче говоря, предстоит ограничивать 
желания и всю жизнь делать не то, что хочет- 
ся. Кнутом и пряником затягивают бессозна- 
тельно сопротивляющееся существо в реаль- 
ность, в «планету людей». Травмами и шра- 
мами, слезами и утратами отмечен этот путь 
«в люди»... 


«Глупая» четверть года! 

Апологеты таких теорий сделали одно доб- 
рое дело: привлекли внимание ученых к самому 
раннему периоду развития младенца. И при 
этом проявили поразительную слепоту к нор- 
мальным, здоровым малышам: не заметили, 
как интересен детям мир взрослых, как ста- 
раются они быть полезными, как охотно учат- 
ся — хватать ли погремушку, открывать ли 
дверь, писать ли буквы... И, главное, с какой 
страстью маленькие человечки стремятся иметь 
свое (только свое) положение в знакомом 
микромире, как упорно оберегают они это 
положение. «Любимец семьи» тяжело пережи- 
вает, когда его «законное» место занимает 
только что родившийся ребенок; «мамина 
помощница» горячо протестует, если «ее» 
обязанности пробует выполнить кто-то дру- 
гой... Предвзятость научных позиций заставила 
многих психологов «проглядеть», что человек 
изначально социален. 

Советская психология с самого начала 
признала младенца существом социальным. 
Вот примерный ход рассуждений. Новорож- 
денный бесконечно беспомощен, а нуждается 
он во многом. Даже в слишком многом, доба- 
вила бы иная нетерпеливая молодая мать. 
Ни найти пищу, ни согреться, ни распознать 
опасность, ни обеспечить себе сносные гигие- 
нические условия самостоятельно он не может. 
Уж если чем-то вооружен и экипирован ново- 
рожденный, так это способностью налаживать 
контакт с заботящимися о нем людьми, уста- 
навливать «деловые» отношения с ними. Эво- 
люция не создает излишеств: для цыплят, ска- 
жем, с самого начала важно уметь клевать 
и прятаться от летящей тени, а для детей — 
понимать старших и «отрабатывать» сред- 
ства взаимопонимания с ними. 

Похоже, что и в западной детской психо- 
логии намечается смена концепций. Во Фран- 
ции, Англии, США специалисты все чаще го- 
ворят, что ребенок общителен и расположен 
к людям. К этому выводу ведут наблюдения, 
эксперименты. Сейчас-то их хватает, а вот 
раньше психологи не особенно интересовались 
начальным периодом жизни. Поэтому и первые 
книги о «духовной жизни дитяти» написаны 
в основном врачами-педиатрами. Это им при- 
надлежит выражение «глупая четверть года». 
Не так уж много удалось им сказать об этом » 
периоде, о первых месяцах развития ребенка. 
Теперь все переменилось. «Глупая» четверть 
года привлекла наконец внимание психологов 
новизной задач и неожиданным богатством 
результатов. 

Танец жизни 

«Объект исследования», как это обычно 
бывает, не балует ученых — большую часть 
суток он спит, в остальное же время занят 
едой, а то и плачем. Кажется, для психиче- 
ского развития просто не остается времени. 


Но и коротких периодов бодрствования доста- 
точно, чтобы это развитие шло буквально се- 
мимильными шагами. Например, у новорож- 
денных обнаружились столь незаурядные спо- 
собности в области восприятия, что просто 
диву даешься. И больше всего, охотнее всего 
воспринимает младенец взрослого. Наверное, 
не будет преувеличением сказать, что все ду- 
шевные силы бодрствующего младенца на- 
правлены на изучение взрослого, на попытки 
понять его и установить с ним контакт. 

Теперь это уже невозможно оспаривать. 
Вот несложный опыт. Перед детьми, начиная 
с первых дней жизни, развешивали картинки 
и подсчитывали, на что малыши предпочитают 
смотреть. Оказалось: чем более походило изо- 
бражение на человеческое лицо, тем упорнее 
фиксировали на нем взгляд маленькие «испы- 
туемые». 

Значит, выделять взрослого из окружаю- 
щей среды ребенок начинает очень рано. Выхо- 
дит, прав был В. Штерн: предысторию языко- 
вого общения он начинает с самого первого 
дня! 

В самый первый день, возразят многие, 
малышу не до общения. Какой там интерес 
к взрослому, когда наваливается сразу столь- 
ко впечатлений? И которое же из них — взрос- 
лый? Еще добрый месяц, как считается, уйдет 
на то, чтобы ребенок научился выделять из 
окружения собственную мать. 

Возражающие правы, пока они говорят 
об умении видеть: это умение приходит, во вся- 
ком случае, не в самые первые дни. Вот со 
слухом дело обстоит иначе. Например, уже 
на следующий день после рождения можно на- 
учить малышей отличать гудок от звона ко- 
локольчика (об этом судят по повороту головы 
младенца в разные стороны). Так почему бы 
не перейти от вглядывания к чуть менее по- 
пулярному среди ученых вслушиванию? 

Логично предположить, что человеческий 
голос ребенок будет различать с еще большей 
готовностью, ведь его роль в жизни младенца 
не сравнишь с какими-то там звонками или 
гудками. Органы слуха созревают задолго до 
рождения, и наверняка уже тогда приспосаб- 
ливаются воспринимать звуки в диапазоне 
частот человеческой речи. 

Может, это и впрямь логично, но как про- 
верить? Эксперимент «вопрос — ответ» с толь- 
ко что появившимся на свет существом требу- 
ет немалой изобретательности. Американцу 
Уильяму Кондону и его сотрудникам пришлось 
готовиться к их самому оригинальному откры- 
тию. 

...Вначале был киноаппарат. Медленно про- 
крученная пленка демонстрирует движения 
взрослых собеседников. Поднятие бровей... 
Взмах руки... Выпрямление спины... Поворот 
туловища... Движения плеч, ног, кистей рук, 
головы — одни из них ровно ничего не значат 
в разговоре, другие столь «красноречивы», что 
сплошь да рядом изменяется смысл произно- 
симых слов на противоположный. Этот состав- 
ленный из микродвижений «текст» вроде бы 
не привлекает внимание, однако иной раз «чи- 
тается» собеседником, который, кстати, и сам 
менее всего походит на малоподвижного ис- 
тукана: он, как правило, тоже деятельно строит 
свой «текст». 

Вглядываясь в медленно сменяющиеся 
кадры, У. Кондон и его коллеги убедились, что 
бессистемные как будто, накладывающиеся 
друг на друга микродвижения на самом деле 
«приурочены» к существенным элементам зву- 
чащей речи. Их начало и конец совпадают с 
началом и завершением речи партнера, ее 
лингвистической структурой, ударениями и 
подчеркиваниями голосом каких-то значимых 
моментов. Микродвижения говорящего тоже 
соответствуют произносимой им речи. 

Этот трудноуловимый «танец» — все па 
начинаются и завершаются в некоем ритме — 
получил название синхронии взаимодействия; 
чем сильнее выражена эта синхрония, тем 
больше взаимопонимания. 

Не один год оттачивали наблюдатели свое 
мастерство. И вот новыми «испытуемыми» 
Уильяма Кондона (это исследование он провел 
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совместно с Луисом Сандером, специалистом 
по психологии детей раннего возраста) стали 
младенцы первого и второго дня жизни. Слу- 
ховое восприятие, как уже говорилось, у них 
должно быть неплохо развито. И в самом де- 
ле, они не только отделяют речь взрослого, 
скажем, от скрипа половиц или тиканья часов, 
но и движутся (если у взрослых мы говорили 
о микродвижениях, то у новорожденных что 
же — «микромикро-»? пусть будет просто — 
движение) в унисон с ней. Налицо синхрония 
взаимодействия — не менее отчетливая, чем 
у взрослых собеседников. Оказывается, этот 
танец, в котором партнеры, не касаясь друг 
друга, согласовывают микропа, начинается 
чуть ли не сразу после рождения. Поистине — 
«танец жизни»!.. 

На малышей обрушивали самые разные 
звуки. И они действовали синхронно не только 
с речью живого человека, но и с магнитофон- 
ными записями человеческой речи, со звуками 
не только английского, но и китайского языка. 
А вот неречевые звуки не побудили новорож- 
денных к синхронии взаимодействия. Это очень 
важно — теперь можно утверждать, что уже 
с самого рождения маленький человек выделя- 
ет из своего окружения большого человека, 
внимателен к его поведению и умеет сопостав- 
лять с ним свои действия. А отсюда — прямая, 
хотя и непростая дорога к общению с привле- 
кательным, полезным и умелым взрослым че- 
ловеком. 


Первые контакты 
с миром взрослых 

Уже на втором месяце жизни у ребенка 
развивается «комплекс оживления» — знако- 
мая всем родителям реакция на взрослого. 
Это именно комплекс, который включает едва 
ли не все доступные малышу действия: счаст- 
ливое повизгивание, улыбку, блеск глаз, лихо- 
радочные движения ручками и ножками или 
замирание в предвкушении игры. Целый океан 
радости, даже восторга, а цель — пусть мимо- 
летное внимание большого человека: новорож- 
денный не особенно требователен, да и устает 
он быстро. 

«Цель» — это не оговорка. Раньше, когда 
считалось несомненным, что комплекс оживле- 
ния — реакция, то есть ответ на приятные мла- 
денцу действия взрослого, сказали бы «причи- 
на». Но вот совсем недавно была защищена 
диссертация, автор которой, С. Ю. Мещеряко- 
ва, доказала, что главное в комплексе оживле- 
ния — попытка вызвать старшего «на разго- 
вор». 

Отличает ли младенец обращенную к нему 
речь от «взрослых разговоров»? Оказывается, 
да, и выяснили это английские ученые. Дети 
наблюдали мать, разговаривающую по види- 
мости с ними (больше как будто не с кем), но 
в непривычном, взрослом стиле. На самом-то 
деле мать отвечала на письменные вопросы 
другого взрослого, о присутствии которого дети 
не подозревали. Малыши (не старше трех ме- 
сяцев) были крайне «озадачены» таким пове- 
дением. Они пытались вернуть матери «пра- 
вильный тон», но и после того, как это им уда- 
валось, к детям не сразу возвращалось хоро- 
шее настроение. 

О человеческих потребностях надо говорить 
осторожно. Это один из тех вопросов, в кото- 
рых каждый не согласен со всеми остальными. 
Но с потребностью в общении многое стало 
ясным, и это почти целиком заслуга небольшо- 
го коллектива, которым руководит доктор пси- 
хологических наук, профессор Майя Ивановна 
Лисина. Можно расходиться с защищаемой ею 
позицией в частностях, но при этом надо иметь 
в виду, что другой столь же стройной и столь 
же развернутой теории просто нет. 

Из целостного поведения младенца 
М. Лисина выделила четыре компонента, 
сумма которых (именно сумма, а не каждый 
в отдельности) позволяет вполне обоснованно 
утверждать, что потребности ребенка «возвы- 
сились» до общения со взрослым. Внимание 
и интерес к большому человеку — первый ком- 


понент — служит сигналом, что на взрослого 
направлена специальная активность малыша. 
Если к тому же его отношение к старшему эмо- 
ционально окрашено — налицо еще один ком- 
понент. Следующий компонент: ребенок начи- 
нает проявлять инициативу, «налаживать кон- 
такты», стремясь показать взрослому весь не- 
сложный, тем не менее столь значимый для 
него «репертуар» своих способностей и умений. 
Показать себя — это очень важно, даже и в 
куда более зрелом возрасте; однако и этого 
недостаточно. А потому четвертый компонент: 
способность ребенка «взглянуть на себя глаза- 
ми взрослого». Это проявляется в его реакции 
на отношение старших к себе. 

В такой способности чутко реагировать на 
отношение к себе старших М. Лисина и ее 
коллеги видят зачатки будущей личности. 
Взгляд, который решительно расходится с мне- 
нием таких классиков детской психологии, как 
Л. Выготский и А. Валлон. Они считали, что 
выделять себя из среды, отделять себя от 
взрослого ребенок начинает во всяком случае 
после года (а без «ты» нет и не может быть 
«я», и пока не развалится крепость «пра-мы», 
в которой, по мысли Выготского, ребенок оби- 
тает первое время, считая все свое окружение 
продолжением себя самого, ни о какой лично- 
сти и речи быть не может). 

Сотрудница лаборатории Н. Авдеева про- 
вела эксперимент с младенцами разного воз- 
раста (до года), одни действия которых она 
одобряла словами «Да, так», другие порицала 
словами «Нет, так не надо», все это говорилось 
ровным, доброжелательным тоном. Никаких 
иных способов оценки не допускалось. 

Тем не менее даже одно-двухмесячные ма- 
лыши по каким-то неуловимым для многих из 
нас признакам (слов-то они не понимали!) 
догадывались, когда их хвалят, когда — руга- 
ют. В ответ на «Да, так» они, все до единого, 
независимо от разницы в возрасте, начинали 
усиленно повторять одобренное действие — 
и тут же нежно привязывались к эксперимента- 
тору: радостно узнавали его, активно с ним 
сотрудничали, часто плакали при расставании. 
В ответ на «Нет, так не надо» действия почти 
всегда прекращались, и взрослый награждался 
в лучшем случае равнодушием. 

Стоило экспериментатору сменить поощре- 
ние на порицание — и уже полугодовалый 
малыш пытается восстановить прежний «пра- 
вильный» тон, обижается. Из смены порица- 
ния на поощрение вообще ничего не вышло: 
уже потеряв доверие, взрослый не удостаивал- 
ся и привязанности. 

Но даже самые равнодушные и враждебно 
настроенные к экспериментатору дети, когда 
эксперимент кончался и их несли на место, 
часто пытались затеять с ним интересную иг- 
ру. То есть малыши уже разделяли (особенно 
те, кто постарше) свое отношение к взрослому 
во время эксперимента и отношение к взросло- 
му в целом. 

К исходу второго месяца или на неделю- 
другую позже в поведении здорового ребенка 
все выделенные М. Лисиной компоненты уже 
«на месте». Значит, потребность в общении 
сформировалась, и далее можно говорить об 
эволюции отношений большого и маленького. 

Эта эволюция подробнейшим образом про- 
слежена Лисиной и ее коллегами. 


Вылазки в будущее 

Буквально все важнейшие завоевания ма- 
лыша в сфере навыков, способностей, умений, 
психологических новообразований рождаются 
в контакте со старшими. Например, из «об- 
щительного» движения — вскидывания ручек 
(общительного, ибо оно входит в состав ком- 
плекса оживления) рождается хватание, ска- 
жем, погремушки, а это едва ли не основной 
навык первого года жизни. Управление ком- 
байном или самолетом, поддержки в танце, 
пальпация (прощупывание пациента вра- 
чом) — все эти сложные действия, требующие 
многих месяцев и даже лет подготовки, потен- 
циально присутствуют в неуклюжих движениях 


полугодовалого ребенка, который без устали 
пытается схватить и удержать игрушку. 

К этому времени малыш успел уже утратить 
врожденный хватательный рефлекс (не правда 
ли, эффектное зрелище представляет повисший 
на одной ручке и удерживающий вес своего 
тела новорожденный). Очевидно, маленький 
человек испытывает в этом рефлексе куда 
Меньшую нужду, чем, скажем, детеныш обезья- 
ны, который с самого раннего возраста путе- 
шествует с матерью, уцепившись за ее шерсть. 
Нимало не горюя, малыш деятельно восстанав- 
ливает утраченное движение теперь уже в об- 
щении, то есть на социальной почве, которая 
оказывается куда более прочной и надежной. 

Примерно полвека назад выдающийся уче- 
ный, один из основоположников отечествен- 
ной психологии Лев Семенович Выготский 
ввел такое понятие — «зона ближайшего раз- 
вития». Это уровень психического развития, 
еще недоступный ребенку, который, однако, 
с помощью старшего уже способен совершать 
эпизодические «партизанские» набеги в эту 
область. Выготский решительно отмел возра- 
жения, что такие набеги, мол, — результат 
подражания взрослому и потому не представ- 
ляют интереса. Наоборот, очень даже интерес- 
ны! Ведь подражает ребенок не чему угодно, 
а лишь тому, что он уже наполовину понимает 
и что поэтому относится к его зоне ближай- 
шего развития. «То, что ребенок умеет делать 
сегодня в сотрудничестве, он сумеет сделать 
завтра самостоятельно», — утверждал Выгот- 
ский. Сегодня уже все признают, что по мень- 
шей мере недостаточна оценка сиюминутного 
(актуального) уровня развития ребенка, если 
она не дополнена определением зоны ближай- 
шего развития. 

Малыш бойко произносит «потому что», 
«хотя», «больше», «одинаково» задолго до то- 
го, как приобретает правильное представление 
о количестве или о причинно-следственных от- 
ношениях. Но это — говорящий ребенок. А бес- 
словесный?.. 

Про него можно сказать то же самое, ведь 
общение, как мы знаем, не сводится только к 
словам. «Именно в ходе общения ребенок со- 
вершает первые вылазки в новые области», — 
пишет М. Лисина. А поскольку младенец силь- 
нее зависит от взрослого, чем его старшие 
братья и сестры, то его зона ближайшего раз- 
вития чуть ли не целиком определяется уров- 
нем его общения со взрослым. Эту на вид сов- 
сем простую мысль — в развитие блестящей 
идеи Выготского — недавно высказала М. Ли- 
сина. Ее сотрудницы установили: дети неизмен- 
но не желают общаться на «уже пройденном» 
уровне. 

Действительно, что за интерес, если к тебе 
относятся как к маленькому, в то время как ты 
по всем статьям и прежде всего «по статье» 
общения — «ребенок нормального возраста» 
(по выражению одной девочки). Кокетливое 
преуменьшение своего возраста ребенку чуж- 
до, и если взрослый — сюсюканием или как-то 
иначе — «тянет его в прошлое» (пусть совсем 
недавнее), ребенок бескомпромиссно уклоняет- 
ся от такого «ретрообщения». Быть может, од- 
на из причин устойчивой неприязни детей к 
иным окружающим состоит в том, что те пло- 
хо адаптируются к опережающим запросам 
своих юных партнеров?.. Ведь даже обитатели 
колыбели, которых еще долгие месяцы отде- 
ляют от первого слова, прямо-таки «рвутся» 
в общении со старшими в зону ближайшего 
развития. Поэтому они и развиваются... 

Доказано, что контакт со взрослыми — 
решающее условие перехода детей к звуковой 
речи, к манипулированию предметами. В об- 
щении укрепляются неиссякаемая познава- 
тельная потребность ребенка, в общении он 
готовится к исполнению первой социальной 
роли — роли ученика. 

Другая тетя 

Итак, развитие ребенка почти полностью 
зависит от окружающих его взрослых. Самое 
напряженное внимание младенца к старшему 
партнеру недолго загасить; без поощрения, 
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без ответной реакции самый жадный интерес 
сменяется индифферентным отношением. «До- 
биться» этого несложно: деревянное лицо, ни- 
каких следов любви к подопечному, только 
уход, кормление, гигиенические процедуры. 
Нет вернее способа выбить почву из-под ног 
жаждущего общения ребенка. 

Страшная вещь кроется под словом «госпи- 
тализм»: ребенка по режиму кормят, купают, 
меняют пеленки, но деловито, без ободряюще- 
го слова, без ласки. Ни малейшего отклика 
трепетному ожиданию ребенка, ищущему взгля- 
ду, робкой улыбке. Некогда — или нет охо- 
ты? — поиграть с малышом, спеть песенку, 
подержать на руках. Да и к чему? Ведь сытый 
лежит, чистый, спокойный... Вот только беда — 
чересчур спокойный... Вялый даже... Безучаст- 
ный какой-то... Ладно бы только игрушками 
не интересовался, а то ведь плохо прибавляет 
в весе, вообще отстает в физическом и психиче- 
ском развитии... В конце концов ученые дока- 
зали, что повышенная смертность в некоторых 
детских учреждениях объясняется не столько 
плохим уходом, сколько отсутствием ласки и 
общения с детьми. 

Умей малыш говорить, он бы, наверное, 
сказал: «Уйди, тетя, ты меня не любишь! Я не 
хочу молока... Пусть лучше придет другая тетя 
поиграть со мной. Она возьмет меня на руки — 
я сразу увижу все, чего не видно из кроватки... 
Она поговорит со мной, она засмеется, и мне 
тоже захочется что-то сказать. У меня получит- 
ся плохо, но она все равно поймет. Где ты, 
хорошая тетя? Мне так плохо без тебя!..». 
Нет, не скажет ничего младенец. Но известно, 
что если действительно имеются два человека, 
один из которых только кормит ребенка, зато 
второй играет с ним (пусть даже не очень ча- 
сто), — улыбка адресуется этому, второму. 
И справедливо. 

Ау, «другая тетя»! Поспеши! Запоздаешь — 
и уже не «расшевелить» безучастное, лишенное 
общества и общения существо. 

Вот девочка Анна. Нежеланный ребенок. 
Ее мать не жалела дочери молока, но скупи- 
лась на заботу и ласку. В результате в шесть 
лет Анна не умела ни говорить, ни ходить. По- 
пав к врачам и педагогам, она к семи годам 
научилась ходить, но через три года умерла, 
так и не начав говорить и достигнув умствен- 
ного уровня ребенка двух с половиной лет. 

Госпитализм — такая же жестокость, как 
и лишение ребенка пищи, как побои. Увы, до 
сих пор так бывает: детей пальцем не трогают, 
но отказывают им в ласке, в доброжелатель- 
ном разговоре. Вот и сейчас идет борьба за 
девочку Дженни, которую в течение двенадца- 
ти (!) лет никуда не выпускали из комнаты, 
настолько маленькой, что из-за отсутствия 
сколько-нибудь удаленных предметов у девоч- 
ки развилась близорукость. В тринадцать с по- 
ловиной лет она с трудом ходила, не умела 
стоять, бегать и прыгать, страдала от недоеда- 
ния, ибо не знала твердой пищи... Она ничего 
не говорила... Исход терапии неясен. Удастся 
ли вернуть Дженни в общество? 

Больше повезло третьей девочке — Изабел- 
ле. Она всего на месяц моложе Анны. Почти 
до семи лет она была изолирована вместе со 
своей глухонемой матерью. Не могла, конечно, 
мать научить девочку говорить, но, может быть, 
ласки и внимания Изабелле хватало? Как бы 
то ни было, но чрезвычайно пугливая и совер- 
шенно неразвитая умственно девочка в корот- 
кое время научилась говорить и во всем догна- 
ла сверстников. 


Грань, за которой — молчание 

Полностью компенсировать последствия 
многолетней изоляции, как видно, не удается: 
известно несколько десятков детей, вскормлен- 
ных животными и вновь попавших к людям, — 
полноценным человеком никто из них не стал. 
А после недолгого пребывания вне общества 
компенсация, конечно, куда вероятнее. Но где 
же граница? Не проходит ли ребенок через не- 
кий временной «водораздел», по одну сторону 
которого сохраняется возможность нормаль- 


ного развития, а по другую — темное, тусклое 
и неразумное существование? Этот вопрос 
очень волнует ученых, но исследование его 
крайне затруднено. Не опереться ли на аналогию? 

В США под руководством Г. Харлоу про- 
водятся опыты с обезьянами. Отнятые от мате- 
рей, они содержатся в течение нескольких ме- 
сяцев в одиночной клетке. После окончания 
срока изоляции каждое животное помещали 
в группу сверстников и наблюдали за его по- 
ведением. Трудности вхождения «изолятов» 
в «здоровый коллектив» увеличивались по ме- 
ре удлинения срока изоляции. Побывавшие 
в «одиночке» обезьяны не умели играть с дру- 
гими детенышами, у них повышалась агрес- 
сивность, а когда они вырастали и становились 
родителями, многие самки не проявляли мате- 
ринских чувств, даже были жестоки с ново- 
рожденными. Один из выводов Харлоу — 
о существовании критического периода между 
тремя и шестью месяцами первого года жизни 
обезьян. Если изоляция падала на этот период, 
то вхождение в стадо сопряжено со значитель- 
ными трудностями, и есть даже риск, что под- 
опытные обезьяны так и не станут нормальны- 
ми животными. 

Проходит ли через подобный критический 
период человек (возможно, более долгий, ведь 
ребенок созревает куда дольше, чем любое 
животное) или аналогия с «меньшими братья- 
ми» ошибочна? Давайте будем говорить не о 
полноценном и всестороннем человеческом 
поведении (как его оценивать?), а, скажем, об 
овладении языком — проблемой более узкой, 
хотя чрезвычайно важной. Итак, есть ли такой 
возрастной отрезок, по прошествии которого 
человек, ранее не обучавшийся языку, не су- 
меет полностью им овладеть? 

Лет пятнадцать назад американец Э. Лен- 
неберг положительно ответил на этот вопрос 
и предположил, что критический период про- 
стирается примерно от двух до тринадцати 
лет. В пользу своей гипотезы Леннеберг привел 
ряд доводов. Например: к тринадцати годам 
завершается анатомическое созревание голов- 
ного мозга, после чего он теряет значительную 
часть своей пластичности. 

Именно мозг обеспечивает не только физио- 
логические, но и психические возможности че- 
ловека, в том числе его высшие способности: 
речь, воображение, память, мышление, вос- 
приятие. Известно, что за их функционирова- 
ние отвечают не просто какие-то строго огра- 
ниченные мозговые структуры — огромное зна- 
чение имеют связи между нейронами и ассоциа- 
циями нейронов. Несмотря на это', можно все- 
таки говорить о локализации: например, что 
касается языка, то речевые способности у прав- 
шей сосредоточены в доминантном, левом полу- 
шарии головного мозга. 

У незнакомого с языком ребенка «речевые» 
зоны постепенно вовлекаются в управление 
другими видами деятельности. Когда он услы- 
шит наконец речь, эти зоны окажутся уже 
«занятыми»... Удастся ли потеснить то, что в 
них закрепилось, и заставить речь локализо- 
ваться в предназначенных для нее природой 
областях? Леннеберг предположил, что после 
утраты мозгом свойственной детскому возрасту 
пластичности это невозможно: какие-то фраг- 
менты речевого поведения если и будут лока- 
лизоваться в мозгу подростка, то в случайных, 
не отведенных для этого заранее структурах. 

И поэтому стопроцентное овладение языком — 
вопрос крайне проблематичный. 

Вернемся теперь к бедняжке Дженни. Весь 
указанный Леннебергом возрастной отрезок , 
она не знала языка. Сейчас понемногу им 
овладевает. И что же? Наблюдающие за ней 
ученые полагают, что новые для нее речевые 
способности локализуются у Дженни в правом 
полушарии (что было бы нормально лишь для 
некоторых левшей), в неречевых областях. 

В этом их убеждают многочисленные специаль- 
ные пробы и опыты,- Коли так, подтверждает- 
ся предположение Леннеберга, и если взрослая 
уже девушка так и не овладеет языком в той 
мере, как его усваивают другие, это будет, по- 
жалуй, доводом в пользу гипотезы о «водо- 
раздет е»... 


Ш О многом 


Вибрионы — 
путешественники 

Трудноразрешимая загадка 
встала в последние годы перед ра- 
ботниками службы здравоохра- 
нения некоторых европейских 
стран: в совершенно неожидан- 
ных местах вдруг стали встре- 
чаться случаи заболевания холе- 
рой. По данным Всемирной орга- 
низации здравоохранения, с 1970 
по 1975 год было отмечено 14 та- 
ких случаев. Особенно удивитель- 
ным показалось заболевание од- 
ной женщины из французской 
деревни Вал-Сен-Жермен, ни- 
когда не выезжавшей из своей де- 
ревни и не входившей в контакт с 
кем-либо, кто приезжал из стран, 
где встречается холера. Подобные 
же загадочные случаи произошли 
в деревне Сен-Лоран-сюр-Мануар 
и некоторых других местах. 

Английский ученый Чарлз 
Рондл, работающий в лондонском 
Институте гигиены и тропической 
медицины, утверждает, что во 
всех этих случаях люди зарази- 
лись холерой... с неба. Изучая за- 
болевания на трассе авиалиний 
Калькутта — Западная Европа 
(а именно в Калькутте встречает- 
ся до сих пор заболевание холе- 
рой). доктор Рондл убедился, что 
зона заболеваний действительно 
совпадает с направлением поле- 
та самолетов по этой линии. 

Существенно то. что скорость 
самолетов в настоящее время — 
важный фактор в распростране- 
нии инфекций. Самые долгие по- 
леты всегда оказываются короче 
инкубационного периода болезни, 
и заразившийся холерой человек 
может пропутешествовать по воз- 
духу тысячи километров, прежде 
чем проявятся признаки болезни. 
При таких обстоятельствах вода, 
в которой больной вымыл руки на 
борту самолета, выброшенная в 
воздух, может представлять со- 
бой серьезную потенциальную 
опасность. 

Правда, многие авиакомпании 
используют в качестве дезинфи- 
цирующего средства для умы- 
вальников хлорамин Т, но доктор 
Рондл установил, что зародыши 
холеры остаются живыми и при 
концентрации хлорамина Т в сто 
раз большей. Холерные вибрионы, 
как оказалось, являются более 
живучими, чем это считалось до 
настоящего времени. Этим, в ча- 
стности, объясняется и факт ус- 
тойчивости вибрионов к резкому 
замораживанию и разморажива- 
нию, установленный Рондлом в 
результате опытов: ведь им уда- 
ется приземлиться живыми после 
путешествия по воздуху с высоты 
восьми — десяти километров, 
проходя зоны с температурой ни- 
же нуля. 

Хотя из одного миллиарда за- 
родышей болезни может уцелеть 
только около 10 тысяч, этого ока- 
зывается достаточно, чтобы, по- 
пав в воду или молоко, они зара- 
зили людей холерой. Пока, как 
говорит Чарлз Рондл, это всего 
лишь гипотеза, но гипотеза, за- 
служивающая самого присталь- 
ного внимания со стороны ученых. 




На воспроизводимой здесь миниатюре 
показано «устроение полков » 
в Коломне, пограничном городе 
Московского княжества. 

Здесь происходил сбор всех русских 
сил перед битвой. Здесь войско 
получило небольшую передышку, 
здесь же и был произведен смотр 
войсКа и «устроение» . Направление 
прочтения окружное из левого нижнего 
угла. 


Имеющиеся источники позволяют пред- 
ставить себе, каким был состав подошедшей 
к Дону общерусской союзной армии и како- 
ва была территория, на которой происхо- 
дила мобилизация воинов. Территория ус- 
танавливается по именам военачальни- 
ков или по наименованию самих ополчений. 
Учтем при этом, что за каждым городом 
нередко стояли одноименные округа, обла- 
сти, целые земли, а также многочисленные 
села, вотчины и пожалования. 

В Москву пришли рати из Белоозера, Яро- 
славля, Ростова, Холма (Тверского), Сер- 
пухова, Боровска, Устюга, В Коломне-т< ним - 
прибавились воины из Москвы, Владимира, 
Переславля-Залесского, Юрьева. Костромы, 
Новгорода Великого, Мурома и самой Ко- 
ломны. К Дону сошлись отряды из Оболен- 
ска, Тарусы, Новосиля, Смоленска. Мологи, 
Стародуба и Кашина. В битве участвовали 
также выходцы из Дмитрова, Можайска, 
Звенигорода, Углича, Галича, Ржева. До- 
рогобужа. Перечень этот можно расширить. 
Например, в разных списках «Сказания о 
Мамаевом побоище» среди убитых упомяну- 
ты пятьдесят бояр суздальских и от пятиде- 
сяти до ста — из Нижнего Новгорода, хотя 
принято считать, что из-за неоднократных 
татарских погромов ни Суздаль, ни Ниж- 
ний Новгород в битве не участвовали. Под 
погибшими в данном случае разумелись, 
скорее всего, младшие и средние командиры. 

Итак, территорией сбора войск был ос- 
новной массив великорусских земель. Всего, 
очевидно, к Донскому побоищу сошлись рати 
не менее чем из сорока населенных пунктов. 
Сбор такого войска занял в общей сложности 
около тридцати дней. Если учесть суще- 
ствующие в то время скорости передвиже- 
ния и огромную протяженность путей, этот 
срок смело можно считать для своего вре- 
мени рекордным. Ведь дальним воям, чтобы 
попасть на Дон, нужно было преодолеть 
750—900 километров. Безусловно, войско 
9 Дмитрия Ивановича было собрано не со всей 
территории тогдашней Руси, но заведомо 
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большей ее части. Эта армия, хотя и не ис- 
черпывала всех мобилизационных возмож- 
ностей русских земель, но по террито- 
риальному охвату и представительности 
своего состава была небывалой. То были си- 
лы, объединившееся в общенародном деле. 
Именно мобилизация 1380 года продемонст- 
рировала возможность великого сплочения 
Руси на решающем повороте ее истории. 


* * 


* 


Борьба русских людей с монголо-тата- 
рами не прекращалась со времен Батыева 
нашествия, однако долгое время она носила 
разрозненный, стихийный характер и всякий 
раз терпела неудачу. В XIV веке положение 
стало меняться. Осуществление антиордын- 
екой наступательной программы в XIV веке 
потребовало от московского правительства 
реорганизации войска, которое претерпело 
в эту пору ряд нововведений. 

На первый план выдвинулась, естествен- 
но, задача объединения вооруженных сил 
страны — необходимо было увеличить чис- 
ленность войска, поэтому комплектованию 
его были приданы юридические основы. Си- 
стема нередко перезаключавшихся догово- 
ров, включавших военные статьи, стала нор- 
мой взаимоотношений столицы сначала с 
уделами, а затем и с формально независи- 
мыми княжествами и землями. Эти «докон- 
чания» обязывали князей русской земли 
к совместным действиям против общих вра- 
гов. 

Дипломатические усилия московского 
правительства в отношении военного союза 
земель принесли заметные результаты. Уже 
в походе на Тверь в 1375 году Дмитрий Ива- 
нович выступил с объединенным русским 
войском. Всего собралось не менее 22 отря- 
дов (летописец не' привел полного списка, 
ограничившись припиской «и инии князи со 
всеми силами своими»), сгруппированных, 
очевидно, .в. несколько полков.-. 

Сбор объединенной армии занял от двух 
до четырех недель. Район мобилизации, если 
судить по перечню военачальников, охватил 
огромное пространство — 720 на 600 кило- 
метров от Смоленска на западе до Городца 
на востоке и от Тарусы на юге до Белоозера 
на севере. В составе войска оказались отря- 
ды нескольких формально независимых от 
Москвы княжеств- Ярославского, Ростов- 
ского, Смоленского, Суздальско-Нижегород- 
ского, а также Новгорода Великого. 

После четырехнедельной осады тверско- 
му князю пришлось подчиниться: численный 
перевес осаждающих решил дело. 

Поход на Тверь оказался своеобразной 
репетицией перед Куликовской битвой. 
Прежде всего был использован опыт мобиль- 
ного сбора вооруженных сил. Чтобы создать 
такую армию, понадобилось провести целый 
ряд нововведений. И толчком к этому, оче- 
видно. послужили тяжелые неудачи, постиг- 
шие русские рати в столкновениях с Литвой 
и ордынцами. 

Уроки не прошли бесследно. В московском 
войске была, очевидно, улучшена служба 
связи и сбора войска, усилена войсковая раз- 
ведка. Тогда же, возможно, помимо сторо- 
жевых полков, выделились специальные раз- 
ведывательные части — «сторожа крепкая». 

В этот же период, как предполагает ака 
демик Б. А. Рыбаков, возникают, очевидно, и 
войсковые росписи - разряды. Эти разряд- 


ные списки угадываются в подробных лето- 
писных перечнях военных сил (походы на 
Тверь, Новгород и другие). Разряды регла- 
ментировали количество отрядов, их по- 
строение и их воевод. Они предполагали 
заданное количество мобилизуемых людей, 
определение их вооружение и снаряже- 
ние. Так разрозненные войсковые соедине- 
ния превращались в слаженное и дисципли- 
нированное целое. Недаром многое из того, 
что в области военного дела было достигну- 
то при Дмитрии Донском, будет сохранено 
и унаследовано Россией XVI века. 

Все упомянутые меры по созданию и ук- 
реплен и іо войска подготовили успех Кули- 
ковской битвы, в которой, повторяя слова 
летописца, «не толико силою, елико мудро- 
стию воеваша». 


Войско эпохи Дмитрия Донского состоя- 
ло из феодальных отрядов, включавших в 
свой состав крупных и мелких феодалов 
города и деревни - бояр, князей и их дворы, 
вольных слуг, городских ополченцев. Со- 
словные ограничения воинской службы не 
были такими жесткими, какими они станут 
в XVI веке. В период тревожной обстановки 
в армию включали холопов, представителей 
посадского населения: «черных людей» — 
купцов и ремесленников. Набор людей на 
военную службу осуществлялся по княже- 
ствам, уделам, городам. Воины строились 
под местные знамена, носили, возможно, 
особенные знаки отличия. 

При всей социальной пестроте войско 
XIV века не было сборищем как попало 
снаряженных людей. Это было профессио- 
нальное войско. Рядовые воины знали строй 
и приемы боя. Простые ратники, экипиро- 
ванные всем необходимым, нередко имели 
запасных коней и полные доспехи. Характер- 
но, что летописцы, десятки раз описываю- 
щие военные события XIV века, ни разу не 
сообщают о недостатке или плохом каче- 
стве использовавшегося вооружения. 

Воинские формирования XIV века, по 
сравнению с дружинниками предшествую- 
щей поры, отличались большей дисципли- 
нированностью, более строгой соподчинен- 
ностью мелких тактических единиц отрядно- 
му командиру, в свою очередь находив- 
шемуся «под рукой» воеводы и князя. Свое- 
волие отдельных подразделений и соперни- 
чество полководцев, которые известны 
иногда по событиям в XII и XVI веках, для 
XIV века источниками не отмечаются. 

В военном деле русских земель и кня- 
жеств средневековья имелись некоторые 
местные особенности (к примеру, полки Севе- 
ро-Восточной Руси и в первую очередь Мос- 
ковского княжества с их конным войском и 
сабельным боем отличались от новгород- 
ско-псковской рати, где главной силой была 
пехота и воины, вооруженные мечами), но 
преобладало тем не менее нечто общее — 
явно выраженное сходство в развитии воен- 
ной тактики, техники и фортификации, за- 
вещанное еще Киевской державой. Недаром 
шведы, венгры, поляки — очевидцы событий 
того времени, единодушно отмечали почти 
национальное своеобразие боевых приемов 
и вооружения, называя их «русским боем» 
«русским обычаем», «русским ладом» 
Проявится этот «русский бой» и на Кулико- 
вом поле. 

Русское войско той поры состояло из 
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непостоянных по численности подразделе- 
ний. Наименования их в различных странах 
звучали по-разному, но тактическая необхо- 
димость такой организации всюду была од- 
на и та же. И так как в письменных источ- 
никах о строе отечественного средневеково- 
го войска можно почерпнуть очень немного 
сведений, то, на мой взгляд, целесообразно 
сравнить его с западноевропейским строем. 
Попытаюсь изложить результаты лишь пред- 
варительных наблюдений. 

Самыми мелкими ячейками войска были 
копья («Ьапсе» «5ріе[1е»). По сообщениям 
XVI века известно, что в России младший 
командир руководил не более, чем десятью 
конными и пешими воинами, в составе же 
копья было меньшее число бойцов. Судя по 
летописным данным, членение русского 
войска на копья восходит ко второй полови- 
не XII века, а в середине XIV 7 века во мно- 
гих странах Европы (не исключая и Руси) 
использование этой единицы приобретает 
уже регулярный характер. 

Копья были слишком малы, чтобы выпол- 
нять самостоятельные боевые задания. Поэ- 
тому они по владельческому и территориаль- 
ному принципу группировались в более 
крупные отряды — «стяги», находившиеся 
под командованием бояр, мелких князей, 
городской старшины. Стяги в качестве от- 
дельных отрядов русского войска стали ис- 
пользоваться не позже второй половины 
XII века. Но и в начале XVI века воинские 
люди на Руси строились по стягам. Из этих 
тактических единиц состояли русские пол- 
ки в Куликовской битве. И в этом случае 
мы имеем делос международно распростра- 
ненным тактическим подразделением, назы- 
вавшимся, к примеру, в Польше (как иногда 
и на Руси) «хоругвью», а в ряде романских 
стран — «Ваппег». Само название отряда- 
стяга выдает его отличительную особен- 
ность: над боевым порядком в схватке всег- 
да возвышалось знамя с определенным ге- 
ральдическим начертанием и цветом, приня- 
тым данным подразделением. Роль отряда 
была весьма значительной — он мог выпол- 
нять и общие, и самостоятельные боевые за- 
дачи. 

В свою очередь отряды-стяги объединя- 
лись в полки во главе с князьями и воевода- 
ми. Полк был в средневековый период са- 
мым крупным тактическим подразделением 
и мог состоять из нескольких (обычно от 3 
до 6) стягов. В полк могли входить отряды 
из разных мест или собранные в одной зем- 
ле или области. Для сравнения отмечу, что 
подобные полку формирования были извест- 
ны и в Западной Европе — «Ьа Іа і 1 Іе». 

Итак, войско разделялось на нарастаю- 
щие по численности тактические единицы, по 
древнерусской терминологии: копье — стяг 
полк, боевые достоинства которых были хо- 
рошо известны. 

* * * 


Перед битвой был произведен подсчет 
войска Дмитрия. Древние источники опре- 
деляют его численность от 150 до 400 тысяч 
человек — «бе видети русьскаа сила неиз- 
реченна многа... такоже и татарскаа сила 
многа зело». Однако эти цифры многократ- 
но преувеличены. Историки склоняются оп- 
ределить силы каждой из враждующих сто- 
рон в 100 — 150 тысяч человек. Однако и эти 
исчисления нуждаются в корректировке. 

По заслуживающим доверия источникам 
конца XV — XVI века обычная численность 
русской армии в первые сто лет существова- 
ния единого Русского государства состав- 
ляла 95—120 тысяч человек. Однако поряд- 
ки XVI века с их системой набора воинов 
невозможно перенести на более раннее вре- 
мя. Прежде всего мобилизация войск 
XIV века по сравнению с XVI происходила на 
значительно меньшей территории. Другим 
был и потенциал людских ресурсов. Поэто- 
му, безусловно, механически приравнять 
армию Дмитрия Донского к армии Ивана III 
невозможно. 

Вопрос о численности древнерусских 
войск в разные исторические этапы не раз- 
работан, и однозначного ответа на вопрос, 
какова была численность армии Дмитрия 
Донского, ожидать не приходится. И все-та- 
ки приблизительный ответ здесь возможен. 

Обратимся к сведениям о численности 
войска Дмитрия Донского и его потерях, со- 
держащимся в некоторых источниках. Так, в 
передаче В. Н. Татищева, в Куликовской 


битве погибло 20 тысяч русских, что со- 
ставляло треть их первоначального соста- 
ва, равного 60 тысячам человек, по данным то- 
го же автора. Обе эти цифры находят некото- 
рое подтверждение, В немецкой хронике Ио- 
ганна Пошильге, современной по записи Ку- 
ликовской битве, указывается, что в 1380 го- 
ду «с обеих сторон было убито около 40 ты- 
сяч человек». Никоновская летопись исчис- 
ляет уцелевших после побоища русских в 
40 тысяч человек. (Правда, эта цифра в лето- 
писи сопоставляется с первоначальной чис- 
ленностью войска Дмитрия Донского, состав- 
лявшей будто бы 400 тысяч воинов.) 

Для сравнения отмечу, что боевые поте- 
ри в армиях западно-европейских госу- 
дарств (например, в таких крупных сраже- 
ниях Столетней войны, как при Кресн в 
1346, Пуатье — в 1356, Азенкуре — в 1415 году) 
составляли примерно от одной десятой до 
трети всей армии для одной из сражающих- 
ся сторон. Лишь в редчайших случаях эта 
часть оказывалась большей. Куликовская 
битва и была таким случаем — это был свое- 
го рода рекорд кровопролития, число пав- 
ших в ней превышает все известные потери 
в других крупнейших европейских сраже- 
ниях XIV века. 

Далее, предполагаемые размеры Кулико- 
ва поля (2,5 — 3 на 4 километра)* не позво- 
лили бы развернуть на нем не только 400 ты- 
сяч русского войска (данные летописей), но 
даже и 100 — 150 тысяч (расчеты историков 
конца XIX — начала XX века). Ведь требо- 
валось еще и свободное место для маневра 
и атак. Так, в ходе битвы, как явствует из 
источников, полки сближались и расходи- 
лись. Во время боя образовывалось прост- 
ранство, где схватывались враждующие си- 
лы. В Грюнвальдском сражении 1410 года 
на местности, равной в поперечнике 2,5 — 3 ки- 
лометрам участвовало с обеих сторон (по 
наиболее аргументированным подсчетам 
С. М. Кучинского) около 60 тысяч конных и 
пеших (а ведь это значительно меньше, 
чем в Куликовской битве). По этим данным 
можно составить некоторое представление 
о насыщенности средневековых полей сра- 
жений живой силой во время крупных битв. 

Итак, численность воинов, составлявших 
армию Дмитрия Донского, вряд ли превы- 
шала 50—60 тысяч человек. Не меньшим, а, 
вероятно, большим было число бившихся с 
русскими на поле брани ордынцев и их на- 
емников. 

Предложенные цифры, какими бы уме- 
ренными они ни казались по сравнению с 
упомянутыми в летописях и сказаниях, для 
своего времени были необычайно велики. 
Вспоминая о «русских сынах», собравших- 
ся на «последний» бой на Куликовом поле, 
летописец с удивлением записал: «Не бы- 
вала такова сила русских князей, якоже 
при сем князе», «и бе видети зело страшно, 
многое множество людей събрашяся, гряду- 
ще в поле противу татар». 


* * * 

Перед битвой — сначала на берегу Дона, 
а затем еще раз на Куликовом поле — армия 
была построена в боевой порядок. 

Во время этого построения было опреде- 
лено расположение полков, их состав, рас- 
ставлена пехота и конница, окончательно 
подсчитаны ратники, установлено взаимо- 
действие отрядов. Подразделениям были, 
очевидно, сообщены порядок ведения боя и 
тактические правила, которым они неуклон- 
но должны были следовать. 

Как реально происходило «поучение» 
полков, можно показать на примере такти- 
чески и хронологически близкой Грюнвальд- 
ской битвы 1410 года, «Великий князь Лит- 
вы (Витовт.— А. К.)... занимался построе * 
нием литовского войска, разделив его по 
стародавнему обычаю предков по клиньям 
и хоругвям... Такие клинья, сомкнутые и ску- 
ченные, не допускали разряженности рядов, 
но один клин держался раздель от другого... 
Под конец великий князь Литвы присвоил 
этим клиньям сорок знамен, которые мы на- 
зываем хоругвями, и велел каждому клину 
и отряду следовать под своим знаменем и 
подчиняться своему начальнику». 


* Оно измерено по плану, составленному в 
середине XIX века, еще до окончательной вырубки 
тамошних лесов, в древности, конечно, более об- 
ширных. 


Как при Грюнвальде, так и на Куликовом 
поле, кроме стягов отдельных подразделе- 
ний были развернуты общевойсковые знаме- 
на. Великокняжеское находилось в большом 
полку, оно было красного цвета, с изображе- 
нием нерукотворного Спаса. Это знамя на- 
ходилось в зоне видимости всех полков и 
служило для них своеобразным ориентиром 
во время боя и маневра. Местонахождение 
главнокомандующего и главного знамени 
определяло центральное местоположение 
большого полка. По заслуживающему при- 
знания сообщению В. Н. Татищева, «тогда 
(утром, в день битвы на Куликовом поле. — 
А. К.) князь великий созва вся князи, и уло- 
жиша, яко князю великому быти в середине 
и смотрети на вся полки, камо потребно 
помогать». Действительно, как свидетель- 
ствовали источники. Дмитрий Иванович в 
начале сражения был в большом полку. Из- 
вестие В. Н. Татищева не расходится с при- 
емами полковождения того времени, заклю- 
чающимися в посылке подкреплений на по- 
мощь отрядам, находившимся в боевых по- 
рядках и уже вступившим в сражение. На- 
пример, в Грюнвальдской битве 1410 года, по 
тактическим деталям близкой Куликовской, 
один из главных предводителей союзной ар- 
мии Витовт в ходе боя «действовал среди 
польских отрядов и клиньев, посылая вза- 
мен усталых и измученных воинов новых и 
свежих, тщательно следя за успехами той и 
другой (воюющей,— А. К.) стороны». Свое- 
временное введение в дело резервов сыгра- 
ло немалую роль в победоносном для сла- 
вян исходе исторической битвы. Скрытые 
резервы были выделены русским командова- 
нием и на Куликовом поле. Не был ли этот 
опыт в какой-то мере учтен польско-литов- 
ской коалицией тридцать лет спустя? 

Драгоценные подробности построения 
войска сохранились в росписи «уряженных» 
перед битвой полков, вошедших в состав 
IV Новгородской летописи по списку Дуб- 
ровского. Источник дошел в рукописи, отно- 
сящейся к сороковым годам XVI века, но по 
своим сведениям восходит к более раннему 
времени. Составитель этой летописи, как счи- 
тает С. Н. Азбелев, пользовался не только 
материалами новгородского происхождения, 
но и московским государственным архивом, 
и, уточню, записями военного делопроизвод- 
ства, которые для XIV века вполне допус- 
тимы. 

В росписи полков Донского смотра отме- 
чены военачальники, в большинстве участво- 
вавшие в походе на Тверь в 1375 году (три- 
надцать из двадцати трёх человек). Их име- 
на исторически реальны. Все это современ- 
ники Дмитрия Донского, судя по всему, 
опытные воины. Среди них оказались мос- 
ковские воеводы, вассальные князья, выход- 
цы из Литвы Ольгердовичи. 

Согласно росписи полков по списку Дуб- 
ровского, на берегу Дона было построено 
шесть полков: сторожевой, передовой, 
большой, левой и правой руки и еще засад- 
ный и частный резерв в тылу большого 
полка. «Западный», или засадный, как из- 
вестно, выступил в критический момент сра- 
жения, что и предрешило его исход. Во главе 
каждого подразделения названы от трех до 
пяти командиров. Их число указывает на на- 
личие внутри полков нескольких самостоя- 
тельных отрядов. В сторожевом, передовом 
и большом полках их было по четыре, на 
крыльях — по три. в засадном полку сразу 
пять. В общей сложности в войске насчи- 
тывалось 23 отряда. Речь, несомненно, идет 
об отдельных формированиях — стягах, по- 
явившихся в боевой практике, как упоми- 
налось, не позже второй половины XII века. 
Лишь некоторые из этих отрядов состояли из 
нескольких монолитных по месту жительства 
групп воинов. Так, в передовом полку ока- 
зались псковичи, брянцы, белозерцы и коло- 
мен цы. Состав других полков был, очевидно, 
более пестрым. В большом и засадном полку 
находились москвичи, включая двор велико- 
го князя, но они не были там единственными. 

Участие в боевом построении шести пол- 
ков— двадцати трех отрядов нуждается в 
одном пояснении (в литературе оно не да- 
но). Привлечем для этого близкие по време- 
ни рассматриваемым событиям данные о 
военном устройстве армии Тимура. Эти дан- 
ные очень подробны, по многим деталям 
международны и с большой долей вероятно- 
сти помогают раскрыть тактический смысл 
построения собравшейся на Дону армии. 

Военные установления, приписываемые 
среднеазиатскому полководцу, предусматри- 
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вали для конной армии численностью до 
40 тысяч человек ее членение на шесть корпу- 
сов. Корпус-полк чаще всего насчитывал до 
трех отрядов и строился в два эшелона — ■ 
один отряд впереди, два сзади. Стоящие сза- 
ди отряды следили за положением переднего 
и в критический момент вместе или поодиноч- 
ке выдвигались к нему на помощь. Такое по- 
строение корпуса, чем-то напоминающее 
клин, обеспечивало весьма эффективное вза- 
имодействие отрядов во время боя. Что каса- 
ется строя всей армии, то он приобретал рас- 
члененный по фронту и в глубину эшелони- 
рованный характер. Такое построение обе- 
спечивало последовательные атаки отрядов, 
их подтягивание к линии боя, фланговые 
удары, отходы и перестроения. 

Тактические правила армии Тимура, ее 
членение — все это в определенной мере на- 
поминает русское полковождение и пригод- 
но для расшифровки ряда слишком отры- 
вочно описанных подробностей Куликовской 
битвы. В перечне военно-тактических совпа- 
дений обращает внимание прием последова- 
тельных атак вступившего в битву войска. 
Реальность этого приема доказывается ле- 
тописью. Начиная с 1323 года при описании 
сражений начинают упоминаться суимы - 
ступы, или схватки. Особенно кровопро- 
литным был первый суим. нередко предре- 
шавший участь всего сражения. За первой 
схваткой, если она не достигала конечного 
результата, волнами следовали другие. 
Атака последнего отряда теоретически долж- 
на была оканчиваться победой или пора- 
жением. На практике же развязка чаще 
всего наступала раньше, особенно, когда 
противники в надежде добиться успеха, бро- 
сали в бой одновременно несколько подраз- 
делений или даже все силы. В таком случае 
сражение могло уже в своей начальной фа- 
зе перерасти в решающую общую рукопаш- 
ную. 

С редкой документальностью поотрядный 
бой в отношении именно Куликовской битвы 
описал немецкий историк конца XV века 
А. Кранц. Имея в виду русских и их про- 
тивников, он сообщал, что «и тот и другой 
народ не сражается стоя (в позиции) круп- 
ными отрядами, а набегая этими отрядами 
по обыкновению бросают метательные ору- 
дия, поражают (копьями и мечами), а затем 
отступают назад». Именно этой системе воз- 
можных последовательных схваток и отве- 
чало построение расположенных поэшелонно 
полков армии великого князя Дмитрия. 

Итак, роспись полков русской армии по- 
зволяет уловить тактический смысл ее по- 
строения. В целом перед нами, хотя, может 
быть, не полностью раскрытый пример, пока- 
зывающий, какого тактического усложнения 
достигло военное искусство XIV века. 

Выбор поля битвы обнаруживает, что 
русские командиры сумели овладеть между- 
народными приемами боя, смогли организо- 
вать невиданную по масштабам операцию 
и при этом выдвинули собственные новации. 
К числу последних следует отнести выделе- 
ние общего и частного тактических резер- 
вов — засадного полка и подразделения, сто- 
явшего сзади большого полка. Действия бы- 
ли рассчитаны на внезапный удар во фланг 
и тыл вклинившегося в русские боевые по- 
строения противника. 

Засадный полк был скрыт в дубраве. Ок- 
рестности Куликова поля позволили осуще- 
ствить эту воинскую хитрость, решившую 
исход дела. Несомненно, что место сражения, 
предоставлявшее русскому командованию 
определенные преимущества, было намече- 
но заранее и учтено при построении войск и 
планировании их будущих действий. 

Расположенное между Доном и Непряд- 
вой, Куликово поле представляло в древно- 
сти пересеченную овражистую местность, 
покрытую кустарником, рощами, а по бере- 
гам протекающих здесь речек Смолки. Кур- 
цы, Нижнего Дубяка — густыми лесными за- 
рослями. Само поле, стесненное с востока 
и запада лесистыми речными долинами, бы- 
ло похоже на коридор. В таком месте татар- 
ская конница лишалась своих обычных на- 
ступательных преимуществ, ей нельзя было 
развернуть свои силы, в том числе лучников, 
для охвата и окружения, и она была вынуж- 
дена, утратив часть своей маневренности, 
принимать навязанный ей фронтальный бой 
А в таком бою русские обычно были уве- 
реннее и упорнее своих восточных противни- 
ков. Исход Куликовской битвы такое прави- 
ло лишь подтвердил. 


В. ДРУЯНОВ 
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...Мое предложение о подготовке очерка бы- 
ло встречено в военизированной противофон- 
танной части Главтюменьгеологии без энтузи- 
азма. «Опять молодцы? Укрощение огненных 
бурь и фонтанов? Герои? Огненные будни?» — 
рычал по телефону заместитель начальника 
части В. Г. Шляхов. 

Мне нечего ему было возразить. О тюмен- 
ских укротителях фонтанов действительно пи- 
сано-переписано, особенно об их руководителе 
Н. И. Григорьеве, создавшем эту службу и 
вдохновляющем ее на служебные подвиги вот 
уже несколько десятилетий. Во многих очер- 
ках его называют не иначе как «генералом», 
а действия его подразделения описывают, слов- 
но фронтовую атаку: «Начальник штаба мах- 
нул рукой, раздался выстрел орудия, превентор 
отлетел в сторону, под прикрытием водяной 
завесы ребята направились к огню...» 

Но, к счастью, я представлял научно-попу- 
лярный журнал, и это обстоятельство вдруг 
расположило ко мне суровых фонтанщиков: 
«Вот мы тут что-то придумываем, применяем, 
а ведь об этом мало кто знает. Если Григорьев 
захочет уйти на пенсию, кому он передаст свой 
опыт, свою технологию ликвидации фонтанов?» 

Итак, будем писать главным образом о 
технологии. И о сути дела, о том, откуда бе- 
рутся фонтаны. 

Мысленно удлиним бутылку шампанского 
в десять тысяч раз, не меняя диаметр, и на- 
полним ее тяжелым глинистым раствором — 
мы получим представление о нефтеразведоч- 
ной скважине. Когда скважина проникнет в 
пласт, содержащий нефть и газ, она мгновен- 
но наполнится жидким или газообразным топ- 
ливом. Глинистый раствор выплеснет наверх, 
выбьет из устья пробку — на поверхности поя- 
вится фонтан! 

Это будут не брызги шампанского, а гроз- 
ная авария. Буйство подземной стихии, руко- 
творный гейзер, грозящий свести на нет много- 
месячную работу по проходке скважины. В пря- 
мом смысле будут пущены на ветер миллионы 
рублей. 

Вот описание такой аварии. 

...Внезапно произошел выброс глинистого 
раствора, из скважины забил фонтан газа с 
водой. Бурильные трубы длиной в сотни мет- 
ров были выброшены на поверхность... 

Фонтан доставлял до трех миллионов кубо- 
метров газа в сутки. В полусотне метров от 
устья образовались три больших скважины- 
грифона; струи газа проложили путь наверх 
помимо ствола скважины. Количество грифо- 
нов росло, вскоре они образовали вокруг устья 
кратер, в который упала вышка высотой 
тридцать метров и буровой станок. Горел фа- 
кел высотой 50 — 60 метров... 

Новые грифоны появились на расстоянии 
четырех километров от скважины. Создалась 
угрожающая обстановка вблизи железнодо- 
рожной линии. Работы по ликвидации аварии 
продолжались около года... 

Буровые бригады хорошо осведомлены о 
мощи подземных сил, их внезапном проявлю 
нии. Они лихо проходят верхние горизонты, 
стараются достичь на их интервалах макси- 
мальной скорости, но становятся крайне осто- 
рожными, даже медлительными, приближаясь 
к нефтегазоносным пластам. Скважина обса- 
живается трубами сверху донизу, а простран- 
ство между ними и стенками заливается цемен- 
том — на опасных участках буровики это де- 
лают особенно тщательно, скважина все время 


фонтана 


залита тяжелым раствором, который создает 
противодавление, сдерживающее глубинный 
напор в сотни атмосфер, инструмент наверх 
стараются поднимать помедленнее, чтобы не 
создать поршневой эффект — он может потя- 
нуть за собой раствор и тогда на некоторое 
время откроется лазейка для подземных сил. 

На устье скважины монтируется мощное 
запирающее устройство — превентор. Это 
многотонная пробка, которая намертво кре- 
пится к верхней обсадной трубе. В случае про- 
рыва нефти или газа бригада должна успеть 
закрыть скважину. На пути могучего потока 
встанет надежная преграда — толстые метал- 
лические плашки, соединенные намертво с ко- 
лонной металлических труб длиной в несколь- 
ко километров, а сами трубы сцементированы 
с недрами, стали частью недр, их никакими си- 
лами не вырвешь оттуда. 

Продуктивный пласт вскрыт! Нефть или 
газ должны сдержанно заполнить скважину, 
и здесь, управляемые человеком, изливаться по 
трубам. Это тоже фонтан, но закрытый, регу- 
лируемый. 

Итак, стратегия бурения на нефть и газ — 
это своеобразная игра с огнем, когда главным 
правилом становится чувство меры, неулови- 
мое «чуть-чуть»: войти в соприкосновение с 
пластом так, чтобы он образовал гейзер, но 
гейзер послушный. Перестрахуешься, как гово- 
рится, — задавишь пласт, и проскочит разве- 
дочная скважина мимо, не обнаружив его со- 
держимое; допустишь лихачество — жди вспле- 
ска энергии на поверхности. 

Многочисленные инструкции регламенти- 
руют углубление в недра, наверное, не менее 
подробно, чем это сделано для погружения 
подводных лодок. Но аварийные фонтаны все 
же бывают: «За последние 20 лет наблюда- 
лись случаи аварийного фонтанирования неф- 
тяных и газовых скважин, — пишет замести- 
тель министра геологии СССР В. И. Игрев- 
ский, один из авторов монографии «Предуп- 
реждение и ликвидация нефтяных и газовых 
фонтанов». — Бесспорно, что эти аварии нанес- 
ли огромный ущерб народному хозяйству. Не- 
которые фонтаны продолжали действовать в 
течение многих месяцев и даже нескольких 
лет». 


Восемь фонтанов из десяти происходят 
«из-за нарушения технологического режима 
бурения и неправильной установки и эксплуа- 
тации превенторов». И только в двадцати про- 
центах аварийных ситуаций повинны нед- 
ра — не всегда удается предугадать, как по- 
ведут они себя, когда долото нарушит их по- 
кой. 

В монографии далее написано: «Принци- 
пы оценки фонтанов, техника и приемы их лик- 
видации часто превращаются в элементы лич- 
ного опыта специалистов... Каждый инженер 
или буровой мастер приобретает эти навыки, 
этот опыт с годами, иногда идя своим путем». 

Главное, что сделали Н. И. Григорьев и его 
товарищи, — это превратили ликвидацию фон- 
танов в процедуру индустриальную, придали 
ей сущность технологической операции, тре- 
бующей применения современной техники, ап- 
паратуры и соответственных приемов работы. 

Что предстает перед фонтанщиками, когда 
они по тревоге прибывают на место аварии? 


В. ДРУЯНОВ. УКРОЩЕНИЕ ФОНТАНА 



«Фонтанщики» приступают к разборке оборудования, поврежденного при выбросе газа. 



Столб нефти или газа, или их смесь высотой 
в десятки метров, который из самолета видно 
издалека. Часто это гигантская коптилка, кото- 
рая горит на самом верху, то есть 20 — 30 мет- 
ров смесь пролетает со скоростью, большей, 
чем у струи из реактивного сопла, и только 
там, в вышине, где давление резко падает, она 
горит ярким пламенем. Окрест скважины лес 
вырубили и удалили, звери и птицы пустились 
наутек, снег растаял, люди с техникой отступи- 
ли на безопасное расстояние. 

Фонтанщики, подобравшись в огнестойких 
костюмах поближе к тому месту, где раньше 
было устье скважины, видят разметанное обо- 
рудование, гнутые балки, в немыслимые узлы 
скрученные трубы, лежащую на земле выш- 
ку — весь этот еще недавно стойкий металл 
теперь перемят, сцеплен в бесформенную груду. 
Это дымящаяся свалка железа, дерева, шлан- 
гов, различных материалов. 

«Мощное звуковое и зрительное воздейст- 
вие на людей, постоянная опасность взрыва и 
воспламенения струй фонтанов, отравления 
сероводородом и другими газами, выброс 
фонтаном обломков горных пород, деталей бу- 
рового и специального оборудования и инстру- 
мента — эти обстоятельства неизбежно созда- 
ют определенные психологические сложности. 
Например, в ночное время было допущено фон- 
танирование скважины... Внезапный фонтан, 
отсутствие видимости и мощное звуковое воз- 
действие подавили волю членов бригады на- 
столько, что они «забыли» о наличии надежно- 
го противовыбросового оборудования на устье 
скважины и даже не попытались воспользо- 
ваться им. Прибывшие на буровую через четы- 
ре часа начальник, старший инженер и стар- 
ший геолог участка бурения закрыли задвиж- 
ки, и фонтан был остановлен. Такова сила пси- 
хологического воздействия фонтана на чело- 


века», — взволнованно описывается авария в 
сугубо специальной монографии, упомянутой 
выше. 


Рвущиеся наверх газ и нефть наталкивают- 
ся на поверхности на груду скомканного обо- 
рудования. Струя дробится многократно, устье 
скважины окутывается клубами газа, погру- 
жается в туман или охвачено огнем. Первая 
задача фонтанщиков — освободить дорогу 
подземному потоку, превратить костер в ак- 
куратную свечу, на их языке — сделать струю 
компактной. Начинается мучительная работа 
по распутыванию головоломного клубка. Фон- 
танщики подбираются к поверженным меха- 
низмам и конструкциям, цепляют к ним тросы; 
ревут трактора, дергают до перегрева мото- 
ров — груда недвижима, не шелохнется; 
снова и снова натягиваются тросы, и вот слег- 
ка тронулась гора, и трактор победно оттаски- 
вает металлический обломок невообразимой 
формы. Фонтанщик поправляет наушники и 
опять поворачивает в сторону аварии. Так, 
можно сказать, по кусочкам расчищается до- 
рога потоку, со страшной силой посылаемому 
недрами. 

Устье очищено, только огрызок превен- 
тора торчит на трубе, и к нему уже не под- 
ступиться, да тракторный рывок его не сдер- 
нет, он, может, приварился к трубе — темпе- 
ратура и до тысячи градусов подскакивает. 

Боевое орудие среднего калибра опускает 
ствол, и в перекрестии прицела оказывается 
темная загогулина, которая сбивается снаря- 
дами. И вот реализуется мечта фонтанщика — 
появляется компактная струя. Видимость хо- 
рошая, направление ветра становится очевид- 
ным, просматриваются подходы и подъезды 
для машин и прежде всего — пожарных. 


Начинается следующий этап — ликвидация 
огня, если таковой имеется. (Иногда струю 
нарочно поджигают, как правило, зимой, когда 
на устье скважины вырастает ледяная гора 
и ее надо растопить.) Рядом с фонтанщика- 
ми появляется специальная пожарная часть, 
оснащенная мощной техникой: машины с ла- 
фетными стволами для подачи воды или осо- 
бой смеси, реактивные двигатели, отслужив- 
шие свой срок в авиации, установки для про- 
изводства взрыва над устьем скважины, созда- 
ющего ударную волну, или взрыва, распыляю- 
щего порошок. 


Когда с огнем покончено, к ревущему 
гейзеру газа или нефти направляется несколь- 
ко фонтанщиков. Бегом, отчаянным рывком 
преодолевают они опасный участок, где падают 
булыжники, особенно громок рев, и оказы- 
ваются вблизи струи — в мертвой зоне. Здесь 
ничего не падает сверху, чисто и сухо, потому 
что поток из-под земли рождает сильнейшую 
циркуляцию воздуха и он буквально подметает 
все приустьевое пространство. Ураганным вет- 
ром того и гляди человека подхватит. И вот 
вблизи бешеной струи, не слыша друг друга, 
в наушниках, бывает и в противогазах, в над- 
садном ожидании ежесекундной каверзы со 
стороны фонтана небольшая бригада начина- 
ет выравнивать площадку и делать на ней на- 
стил. Ровная площадка из труб и досок долж- 
на лечь прямо до торчащей из-под земли тру- 
бы, из которой рвется наружу ископаемое 
топливо. К ней надо подойти и внимательно 
осмотреть — можно ли насадить на нее проб- 
ку? Чаще всего конец трубы поврежден, раз- 
бит трещинами. Нужно предварительно обре- 
зать трубу, убрать, словно у ножки гриба ис- 




В. ДРУЯНОВ. УКРОЩЕНИЕ ФОНТАНА 


порченную часть, и только после этого наса- 
живать пробку. 

Настил вблизи фонтана превращается в 
производственный участок. Фонтан щики зна- 
ками согласуют свои действия, доставляют тру- 
борезку, нужные механизмы, приспособления 
собственного изготовления, чтобы ровненько 
обрезать ревущую трубу. Издалека за ними 
напряженно следит весь спасательный отряд. 
Вовсю работают мощные шахтные вентилято- 
ры, переделанные и приспособленные фонтан- 
щиками для того, чтобы сдувать в сторону 
газовое облако, рождаемое фонтаном. В случае 
необходимости создается водяная завеса, ох- 
лаждающая пыл факела, если его решили га- 
сить потом. 


Наступает самый решительный момент, 
кульминация всей операции: превентор надо 
насадить и прикрепить к обрезанной трубе. 
Тщательно подготавливается «натаскиватель». 
Неудачно, на мой взгляд, назвали это соору- 
жение, разработанное и изготовленное здесь, 
на окраине Тюмени. Замечательная конструк- 
ция, освобождающая десяток человек от при- 
сутствия в опасной зоне в самый угрожающий 
момент — когда «залавливают» фонтан. Имен- 
но при посадке превентора старым способом 
наиболее вероятен взрыв. 

Итак, «натаскиватель» — металлические 
сани на крепких полозьях, на которых смонти- 
рована система из вертикальных и горизон- 
тальных домкратов, держащая тяжелый пре- 
вентор. Трактор с черепашьей скоростью под- 
таскивает на тросе все сооружение к струе и 
оставляет его так, чтобы превентор оказался 
над выходом газа или нефти. На пульте управ- 
ления оператор теперь должен точно прице- 
литься и с помощью гидравлики надеть проб- 
ку на трубу. Выше, ниже, чуть правее, левее, 
и вот головка превентора оказывается в пото- 
ке, повисает над трубой, касается ее, идет 
вниз, заключает в себя трубу. Оператор нажи- 
мает рычаг, и головка намертво зажимает ее. 
Замечательная эта головка ГСК, — самоуплот- 
няющаяся клиновая, также сконструирован- 
ная тюменскими фонтанщиками. 

Поток из недр — все еще фонтан, но уже он 
проходит через превентор, уже на него наки- 
нут хомут и приготовлены удила. Издалека, 
с пульта управления, следует очередная коман- 
да — и плашки, похожие на печные заслонки, 
медленно, но непреклонно встают на пути газа 
или нефти. Еще мгновение, и фонтан пере- 
крыт, он стал управляемым — направлен по 
двум или четырем боковым отводам, на их 
концах подожжен. 

Укрощение фонтана переходит в заклю- 
чительную фазу, менее опасную и более спо- 
койную. Около устья монтируется специаль- 
ная гидравлическая система, которая загоняет 
в ствол скважины трубы небольшого диа- 
метра. Загоняет на нужную глубину, несмот- 
ря на напор снизу. Затем по этим трубам по- 
дается тяжелый раствор, иногда с удельным 
весом до 1,9, Столб жидкости своей тяжестью 
усмиряет разбушевавшийся пласт. 

Фонтан задавлен! Скважина передается 
буровикам, при этом Григорьев часто с го- 
речью качает головой — аварии могло и не 
быть. 

И не ошибся он, написав плакат: «Фонтан 
легче предупредить, чем ликвидировать». 
Хотя и не было в Тюмени еще ни одного неф- 
тяного или газового фонтана, который не 
поддался бы ему и его товарищам, который 
они не сломили бы, не задавили и в боль- 
шинстве случаев — в короткий срок. 


Но никогда до конца не смирится подзем- 
ный мир. Не отпадет надобность в искусстве 
фонтанщиков. В Тюмени сегодня разработаны 
новые методы и способы, приобретен уникаль- 
ный опыт по борьбе с внезапными проявле- 
ниями геологической стихии. Этому опыту 
нельзя дать пропасть, он может принести 
большую пользу в других нефтегазоносных 
регионах страны. 



книжный магазин 


Задачи 

полезнее 

правил 


становок, размещений, сочетаний... 
А будущим инженерам, экономи- 
стам, биологам, диспетчерам и 
многим другим специалистам зна- 
ние комбинаторики понадобится 
ежедневно. 

В книжечке дан также интерес- 
ный экскурс в историю комбинато- 
рики. Оказывается, например, что 
победа Кромвеля в гражданской 
войне была облегчена математи- 
ком, который с помощью комбина- 
торных методов раскрыл неслож- 
ные (по нашим меркам) шифры мо- 
нархистов. Впрочем, шифроваль- 
ное дело и ныне основано на мето- 
дах комбинаторики, но уже куда 
более сложных. 

Автор, опытный педагог, написал 
свою книгу в расчете на любозна- 
тельных учащихся. Но ее с интере- 
сом прочитают и те, кто давно 
окончил учебу. А учитель матема- 
тики найдет в ней много материала 
для внеклассных занятий с учащи- 
мися. 



Автомобильные номера состо- 
ят из трех букв, за которыми 
идут четыре цифры, например 
МКМ 07 — 37. Сколько машин мож- 
но снабдить различными номерами, 
если используется 25 букв? 

В азбуке Брайля (для слепых) 
каждый символ обозначается 
шестью точками; на некоторых точ- 
ках имеются выпуклости. Ощупы- 
вая пальцами эти выпуклости, сле- 
пые могут «читать» текст. Сколько 
различных символов может быть 
в азбуке Брайля? 

Это — задачи из небольшой бро- 
шюры, выпущенной недавно изда- 
тельством «Просвещение»*. 

При изучении математики зада- 
чи полезнее правил, утверждал 
Ньютон. Рецензируемая книжечка 
блестяще подтверждает эту мысль 
великого математика. Именно по- 
средством задач вводятся важней- 
шие понятия комбинаторики; имен- 
но на задачах проводятся рассуж- 
дения, обобщения, аналогии — и 
вот уже выкристаллизовалось 
правило или появилась важная 
формула. 

В начале нашего столетия заме- 
чательный математик-методист 
С. И. Шохор-Троцкий разработал 
так называемый «метод целесо- 
образных задач». Изложение уча- 
щимся нового правила, формулы, 
теоремы он предложил начинать 
с целесообразно подобранной за- 
дачи; обсуждая ее решение, разби- 
рая родственные более общие или 
более частные задачи, он подводил 
учащихся как бы к самостоятель- 
ному выводу нужного правила, 
формулы, теоремы. 

К сожалению, метод этот ныне 
незаслуженно предан забвению 
и почти не применяется в современ- 
ном обучении. Он лишь вскользь 
упоминается в историческом обзоре 
курса методики математики. И уже 
по этой причине следует всячески 
приветствовать появление неболь- 
шого методического пособия по 
комбинаторике, изложенного «ме- 
тодом целесообразных задач». 

Понятия комбинаторики исклю- 
чены теперь из обязательной школь- 
ной программы, но их нельзя исклю- 
чить из жизни. Каждому полезно 
умение подсчитать количество пере- 


А. Я. Халамайзер. «Комбинаторика 
и бином Ньютона». Пособие для уча- 
щихся 9 — К) классов. Москва, изда- 
тельство «Просвещение», 1980 год. 


У книжки есть и недостаток: она 
очень мала по объему. Чувствует- 
ся, что кое-где сделаны нежела- 
тельные сокращения. Да и набор 
задач можно было бы значительно 
увеличить. Хочется надеяться, что 
«Просвещение» выпустит и другие 
подобные книги, столь необходи- 
мые и учащимся, и учителям. 

Э. ДУБОВ, 
старший преподаватель 
кафедры высшей математики 
Всесоюзного 
инженерно-строительного 
института 


Объять 

необъятное 


Плоды раздумий директора Про- 
бирной Палатки Козьмы Прутко- 
ва, пришедшего к выводу о том, 
что никто не обнимет необъятное, 
не смутили доктора физико-мате- 
матических наук Я. И Хургина. 
«Как объять необъятное» — так 
называется его новая книга, вы- 
шедшая в серии «Наука и про- 
гресс»*. 

Видный специалист в области 
прикладной математики, киберне- 
тики, применения математических 
методов в различных областях 
науки и техники, Я. И. Хургин хо- 
рошо известен и как популяризатор 
науки. Его новая книга — это по- 
пулярный рассказ о теории веро- 
ятностей и математической статис- 
тике и ее приложениях, своеобраз- 
ное путешествие во владения моло- 
дой, быстро развивающейся пер- 
спективной области науки. 

Современный этап научно-техни- 
ческой революции характеризует- 
ся и тем, что вероятностно-стати- 
стические методы проникают в са- 


*Я. Хургин. «Как объять необъят- 
ное». Москва, издательство «Знание». 
1979 год. 


мые различные, порой неожидан- 
ные области человеческой деятель- 
ности: технику и естествознание, 
экономику и социологию, филоло- 
гию и медицину. Как объять воз- 
никающий здесь поистине необъят- 
ный мир проблем, задач, вопро- 
сов? Как найти наиболее эффектив- 
ные пути применения получаемых 
решений на практике? 

ПОСТРОЕНИЕ МАТЕМАТИ- 
ЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ, ИЗУЧЕ- 
НИЕ ИХ МАТЕМАТИЧЕСКИМИ 
МЕТОДАМИ, ЭКСПЕРИМЕН- 
ТАЛЬНАЯ ПРОВЕРКА И, НАКО- 
НЕЦ, ПРИМЕНЕНИЕ ПОЗВО- 
ЛЯЮТ НЕ ТОЛЬКО ОБЪЯТЬ, ТО 
ЕСТЬ постичь необъятный мир 
различных явлений, объектов, про- 
цессов, но и сделать это с необхо- 
димой для решения многих прак- 
тически важных задач точностью. 
Таков вывод, к которому приводит 
читателя автор книги. Но прежде 
чем прийти к такому выводу, чи- 
татель совершает увлекательное, 
иногда драматичное, а порой насы- 
щенное добрым, мягким юмором 
житейских ситуаций путешествие 
в мир теории и практики экспери- 
мента, сложных систем, научных 
и технических измерений — проб- 
лем, находящихся на переднем 
крае современной науки. 

Написать правильную, научно 
обоснованную и вместе с тем по- 
нятную и интересную самым широ- 
ким кругам читателей книгу о тео- 
рии вероятностей и математической 
статистике непросто. Специальным 
языком этих наук служит доста- 
точно сложный математический 
аппарат. Как правило, сложными 
являются и сами процессы и явле- 
ния, для описания которых исполь- 
зуется этот язык. 

Автор не упрощает понятия, о ко- 
торых ведет речь, излагая их до- 
статочно строго, с применением, 
когда это нужно, и формул, и таб- 
лиц, и специальной терминологии. 
Возможно, не один раз возвратит- 
ся читатель к тем страницам, где 
обсуждаются исходные положения 
теории вероятностей, и с каранда- 
шом в руках поразмышляет над 
различными видами распределе- 
ния величин. Книга проникнута 
духом уважения к читателю, дове- 
рия к нему. 

Когда идет речь о научно-попу- 
лярной литературе, невольно вспо- 
минаются слова А. М. Горького: 
«...Наша книга о достижениях нау- 
ки и техники должна давать не 
только конечные результаты чело- 
веческой мысли и опыта, но вво- 
дить читателя в самый процесс ис- 
следовательской работы, показы- 
вая постепенно преодоление труд- 
ностей и поиски верного метода». 
Такой представляется и книга «Как 
объять необъятное». За ее страни- 
цами виден живой и мыслящий 
человек с широким кругом идей и 
интересов, обостренным чувством 
ответственности ученого перед нау- 
кой и обществом. 

Книгу с удовольствием и пользой 
для себя прочитает и школьник, 
и специалист, пытающийся при- 
менять вероятностные методы в 
профессиональной деятельности, 
и юноша, обдумывающий житье. 

Ю И ВАСЬКИ В, 
кандидат технических наук, 
старший научный сотрудник 
Института кибернетики 
АН УССР 
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Мы помещаем короткие 
рассказы об опубликованных в 
журнале «Вопросы 
языкознания» статьях члена- 
корреспондента АН СССР 
Р. А. Будагова «К теории 
грамматики и языковых 
контактов» (№ 2 за 1979 год) 
и члена-корреспондента 
АН СССР Ф. П. Филина «Что 
такое литературный язык» 

(№ 3 за 1979 год). 


Литературный язык! Тот, 
который, по существуй! препода- 
ют нам в школе, тот, которым 
большинство из нас пишет и го- 
ворит или хотя бы пытается пи- 
сать и говорить (да, говорить — 
тоже, лингвисты выделяют две 
разновидности литературного 
языка, письменную и устную). 

Можно ли дать ему опреде- 
ление, выделить характерные 
только для литературного язы- 
ка признаки, определить, когда, 
на каком этапе развития общест- 
ва внутри языка выделяется его 
литературная форма? Все это 
ученые обсуждают многие 
десятки лет. Академик Л. В. Щер- 
ба, например, полагал, что глав- 
ный признак литературного 
языка — монолог, в то время 
как диалог — цепь реплик, в оди- 
наковой мере свойствен любым 
разновидностям языка. 

Л. В. Щерба писал: 

«Монолог — это уже органи- 
зованная система облеченных в 
словесную форму мыслей... вся- 
кий монолог есть литературное 
произведение в зачатке». 

Член -корреспондент АН СССР 
Ф. П. Филин в своей статье 
«Что такое литературный язык», 
сравнивая разные мнения, из- 
лагает свой подход к проблеме. 

Прежде всего, подчеркивает 
он, нельзя ставить знак равен- 
ства между литературным язы- 
ком и языком художественного 
произведения. Вот былины, — 
безусловно, художественные про- 
изведения, но их язык богат диа- 
лектизмами, его можно опре- 
делить как фольклорный, но не 
литературный. В то же время на 
литературном языке создается 
немалое число документов, ко- 
торые художественными произ- 
ведениями нельзя назвать. 

Даже при формировании лите- 


ратурного языка определяющую 
роль в становлении его норм мо- 
гут не обязательно сыграть 
именно художественные произ- 
ведения. Чешский литературный 
язык принял в XVI веке языковые 
нормы чешского перевода Библии. 

Среди главных черт литератур- 
ного языка Ф. П. Филин первой 
называет обработанность, напо- 
миная слова Горького: литера- 
турный язык — это «язык, обра- 
ботанный мастерами». Ломоносов 
и Пушкин, Толстой и Лесков 
были сотрудниками народа- 
языкотворца в его великом деле. 

Литературный язык в то же вре- 
мя строже ограничен правилами, 
нормами, чем его старший брат, 
язык разговорный. Он и более 
стабилен, постоянные изменения 
резко не подрывают принятых 
ранее здесь форм, традиции ус- 
тойчивы и не прерываются. 

Литературный язык поднят над 
диалектами, обязателен для 
всех членов общества; раз воз- 
никнув, он играет ведущую роль 
во всей системе разновидностей 
национального языка. 

А это возможно, в частности, 
и потому, что литературный язык 
универсален и пригоден для всех 
сфер жизни общества. 

Для литературного языка ха- 
рактерно и богатство стилей, 
которые могут проникать друг в 
друга (вспомните для примера 
хоть «Мертвые души» Гоголя). 
Наконец, литературный язык су- 
ществует сразу в двух возмож- 
ных разновидностях — письмен- 
ной и устной 

А когда возникает эта форма 
языка? Филин резко возражает 
всем, кто относит ее появление к 
периоду, когда еще не появилась 
письменность. И напоминает: 
«Ііііега, по-латыни во множест- 
венном числе — все, что написа- 
но буквами, письмо, а ІіНегаіи- 
га — написанное. Дело, однако, 
не в одном лишь происхождении 
терминов. 

Только с появлением письмен- 
ности стало возможным закреп- 
ление норм литературного язы- 
ка, четкое обособление его от го- 
раздо менее организованной раз- 
говорной речи. 

Литературные языки проходят 
долгий путь развития. Формиру- 
ются они еще до того, как народ 
сформировался в нацию. но 
донациональные языки не могут 
быть универсальными, ори не 
обслуживают еще всех нужд 
общества и не образуют единой 
системы с обыденной разговорной 
речью. 

Свой путь развития у каждого 
национального литературного 
языка. Современный русский ли- 
тературный язык — органический 
сплав из русской народной осно- 
вы. церковно-славянских эле- 
ментов и заимствований из дру- 
гих языков (главным образом — 
из греческого, латинского, за- 
падноевропейских). Несмотря 
на потрясение, пережитое в 
XVIII веке, в пору активного 
воздействия западноевропейских 
языков, в нем сохранились пись- 
менные традиции Московской 
Руси. 

Отразились на русском литера- 
турном языке его связи с брат- 
ским украинским и белорусским 
языками. В XVI— XVII веках, 
отмечает Ф. П. Филин, их влия- 
ние на него было больше, 
чем обратное, в XIX— XX веках, 
напротив, сильнее было влияние 
русского литературного языка на 
украинский и белорусский. 

В Чехии есть разговорный ли- 
тературный язык и обиходно-раз- 
говорный, и оба отличаются от 
традиционного письменного лите- 
ратурного языка. 

В Норвегии целых два литера- 


турных языка: один из них сло- 
жился на основе датского, имев- 
шего давние письменные тради- 
ции, другой возник на основе 
сельских говоров... 

Сложная это вещь — история 
языка, сложная, интересная и 
важная! 


В своей статье известный со- 
ветский филолог Р. А. Будагов 
восстает против прижившейся 
среди языковедов практики на- 
зывать одни слова в языке зна- 
менательными, другие — незна- 
менательными. Предлоги и сою- 
зы, попадающие вместе с некото- 
рыми другими частями речи в 
эту, последнюю категорию, чрез- 
вычайно важны и в смысловом, и 
в грамматическом отношении, и не 
стоит умалять их значение не- 
удачной терминологией только по- 
тому. что она вошла в обиход. Но 
точно так же нельзя отказываться 
от верных названий лишь потому, 
что они употребляются уже дав- 
но. О частях речи писал еще 
Аристотель — следует ли из это- 
го, что термин «часть речи» уста- 
рел? Конечно, нет заявляет Бу- 
дагов и подтверждает это убеди- 
тельными примерами. 

А вот другой вопрос, поставлен- 
ный в статье. Одним из недостат- 
ков живых языков по сравнению 
с искусственными кодами неред- 
ко называют сложность нацио- 
нальных языков. И верно, слож- 
ность такую никак отрицать не 
приходится. Абсолютно полную 
грамматику любого развитого 
языка, живого, меняющегося, 
употребляемого в самых разных 
условиях людьми всех социаль- 
ных слоев и множества профес- 
сий, просто невозможно создать. 
На этом основании один британ- 
ский филолог даже заявил кате- 
горически, что никто не знает 
правил английского языка! 

А сами слова? Как часто одно 
слово имеет множество значений! 

Подсчитано, что у английского 
существительного сазе 23 значе- 
ния и оттенка значения, у прила- 
гательного (гее — 38, у глагола 
Іаке — даже 69! 

Но действительно ли сложность 
правил грамматики и многознач- 
ность слов следует считать недо- 
статками? Ученый категоричен — 
он считает эти свойства нацио- 
нальных языков достоинствами. 
Искусственные коды с их строги- 
ми наборами ч.етко определенных 
правил и словами, имеющими 
всегда одно и только одно зна- 
чение, могут быть чрезвычайно 
важны в науке и технике. Но в 
повседневной жизни и литерату- 
ре «своевольнбе поведение» на- 
циональных языков отвечает нуж- 
дам человеческого общения. Бу- 
дагов цитирует русского лингви- 
ста С. О. Карцевского. который 
так охарактеризовал одну из 
закономерностей развития лю- 
бого живого языка: 

«Обозначающее стремится 
приобрести не одну, а множест- 
во функций, подобно тому, как 
обозначаемое стремится быть 
выраженным не одним, а множе- 
ством способов». 

А закономерности не склады- 
ваются «просто так», они свя- 
заны с потребностями общества, 
которые «обслуживает» язык. 

Вот только некоторые пробле- 
мы, поставленные в большой и 
интересной статье. 


Н. БЕЛЯНИНА 



Древнегреческий муд- 
рец Аристотель, внесший 
богатый вклад во все 
современные ему обла- 
сти знания, создал и 
труд «История живот- 
ных», где описал дель- 
финов, осьминогов, ци- 
кад, мышей, клопов и 
многих домашних живот- 
ных. Всего он перечислил 
454 вида, добавив, что 
такая цифра не состав- 
ляет полную картину и 
при более старательном 
изучении всего живого 
она может быть увеличе- 
на во много раз. И две 
тысячи лет спустя, в 
XVI 1 1 веке, шведский на- 
туралист Карл Линней 
в своем классификаторе 
рассматривает уже 

5 тысяч видов живот- 
ных. 

Примерно сто лет на- 
зад в Германии вышел 
знаменитый труд Аль- 
фреда Брема «Жизнь 
животных», в котором не- 
мецкий зоолог насчиты- 
вает более 50 тысяч ви- 
дов. При этом он завещал 
ученым не успокаивать- 
ся на достигнутом и 
пополнять его труд. В на- 
чале XX века число из- 
вестных науке предста- 
вителей мировой фауны, 
не считая насекомых, пе- 
ревалило за 500 тысяч. 
Сейчас специалисты на- 
считывают на націей пла- 
нете более двух миллио- 
нов видов. И каждый год 
к списку изученных оби- 
тателей Земли, включая 
рыб и насекомых, при- 
бавляется примерно по 
10 тысяч новых видов. 


Глубоководный 

«змей» 
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Исследовательская 
подводная лодка, со- 
биравшая своими авто- 
матическими манипуля- 
торами пробы грунта на 
глубине 2400 метров, при- 
несла на палубу поджи- 
давшего ее корабля 
странное животное. Так в 
руки американских мор- 
ских биологов, работав- 
ших в районе Галапагос- 
ских островов, попал 
удивительный червь ро- 
зового цвета. Длина его 
2 метра 55 сантиметров. 
У него нет рта. Как по- 
казали последующие ми- 
кроскопические исследо- 
вания образцов кожи 
этого глубоководного 
«змея», он кожей впиты- 
вает из воды газы и орга- 
нические частицы. 

Классификаторы из 
Вашингтонского ин- 
ститута морской биоло- 
гии установили, что по- 
добный вид морских при- 
донных червей науке 
еще не встречался. 


Найдена, 

сфотографирована 
и отпущена 

В центральной части 
Австралии экспедиции 
орнитологов посчастли- 
вилось обнаружить неиз- 
вестную дотоле птицу. 
По коричневой окраске 
оперенья она похожа на 
воробья, но по другим 
признакам отнесена к 
мухоловкам. Ее разме- 
ры от кончика хвоста до 
клюва — 14 сантиметров. 
Обитает мухоловка в 
зарослях высокой травы 
по берегам озер. Так как 
летом эти водоемы вы- 
сыхают, то необходимую 
воду редкие птицы при- 
способились получать, 
питаясь семенами болот- 
ных трав. 

Четыре экземпляра бы- 
ли пойманы, изучены и 
отпущены на волю. Уче- 
ные пришли к выводу, 
что эта птица относится 
к очень древнему и вы- 
мирающему виду. Поэто- 
му она вошла в список 
семисот сорока птиц 
Австралии, подлежащих 
охране. 

Гномик 

с бакенбардами 

Экспедиция Перуан 
ского музея естественной 
истории бродила в гор- 
ных лесах на севере 
страны. В задачу ученых 
входил сбор редких рас- 
тений для гербария. Од- 
нако в Лиму они верну- 
лись с совсем другим 
трофеем. Им удалось 
поймать удивительного 
карликового филина. 
Во-первых, у него несо- 
размерно большие вы- 
пученные глаза янтар- 
ного цвета, во-вторых, 
справа и слева от клюва 
топорщатся пучки тон- 
ких перышек, делающие 
этого филина похожим 
на лесного гномика с ба- 
кенбардами. Кроме то- 
го, еще один пучок пе- 
рышек растет прямо над 
клювом. Он делает птицу 
особенно необычной и 
забавной. Но важнее от- 
метить то. что орнито- 
логам этот вид лесного 
хищника не был извес- 
тен. Теперь он включен 
в Атлас птиц Южной 
Америки и ему дано наи- 
менование «ксеноглаукс 
ловерий». 


Бактерии 
очищают воду 

Химики из американ- 
ского штата Аризона не- 
давно принесли биоло- 
гам на исследование ча- 
шечки с илом, остаю- 
щимся после фильтра- 
ции речной воды. По их 
словам, за два дня со- 
держание фосфора в 
пробах резко уменьши- 
лось. Не микробы ли то- 
му виной? 

Биологи подтвердили 
их догадку. Одновре- 
менно они убедились, 
что открыт новый вид 
бактерий, которые спо- 
собны питаться не про- 
сто фосфором, а его весь- 
ма ядовитыми соедине- 
ниями-фосфатами. Би- 
ологи обрадовались та- 
кому открытию потому, 
что в ближайшей пер- 
спективе вырисовывает- 
ся возможность селек- 
ционировать бактерии и 
заставить их работать 
в очистных устройствах. 
До сих пор удаление 
фосфатов из воды вызы- 
вало огромные техниче- 
ские трудности. А накап- 
ливаются они в водое- 
мах из-за стиральных 
порошков, поступающих 
туда вместе с городски- 
ми стоками. 


Они живы! 

В одной частной кол- 
лекции насекомых ав- 
стралийские ученые уви- 
дели рыжего муравья, 
который не был тогда 
известен науке. Хозяин 
коллекции мог расска- 
зать лишь, что насекомое 
поймано было его отцом 
еще в 1931 году. Но где? 
На этот вопрос он не мог 
дать ответа. 

Энтомологи принялись 
за поиски. Сперва тако- 
го же муравьишку они 
нашли в своих собствен- 
ных коллекциях в Кан- 
берре. Но это был лишь 
слабый отпечаток на гли- 
нистом сланце, возраст 
которого приближался к 
80 миллионам лет. Затем 
еще один экземпляр не- 
уловимого муравья был 
обнаружен за океанам — 
в музее американского 
города Филадельфия. 
Там это насекомое нахо- 
дилось внутри капельки 
янтаря и было отнесено 
учеными к прямым пред- 
кам современных му- 
равьев. Он был несколь- 
ко древнее австралий- 
ского отпечатка. Неуже- 
ли этот вид сохранился 
до сих пор? Начались 
азартные поиски. 

И вот совсем недавно 
на юге Австралии, в пус- 
тынной местности близ 



города Айрон-Ноб объ- 
явился долгожданный 
объект поиска — профес- 
сор Б. Тейлор нашел ог- 
ромную колонию этих 
муравьев. И она была в 
этой местности не един- 
ственной. Муравейники 
находятся под корнями 
невысоких деревьев. Их 
обитатели ведут ночной 
образ жизни. После за- 
хода солнца осторожные 
насекомые поднимаются 
по стволу вверх и ведут 
там охоту на мелких на- 
секомых. 


Улов геологов 

В море у северо-вос- 
точного побережья Ав- 
стралии геологи прово- 
дили буровые работы. 
Они искали нефть и поэ- 
тому вызвали бурные 
протесты защитников 
окружающей среды. По- 
ка шли споры, геологи 
прекратили работы и 
принялись ловить рыбу 
прямо со своей буровой 
платформы, носившей 
название «Большой 

Джон». 

В комиссии, контро- 
лирующей чистоту мо- 
ря. был опытный зоолог. 
Из любопытства он рас- 
смотрел улов геологов и 
открыл, к своей радости, 
в железной корзинке це- 
лых четыре вида неиз- 
вестных науке тропиче- 
ских рыб. обитающих 
среди кораллов. 


Открытие 

сделали 

строители 

Население полуостро- 
ва Истрия в Югославии 
не знало о существова- 
нии подобного животно- 
го. Не догадывались о 
его присутствии на Земле 
и ученые. Честь открытия 
принадлежит строитель- 
ным рабочим. Правда, 
они приняли это живот- 
ное за змею. Конечно, 
очень похоже на змею, но 
без головы и глаз. Дли- 
на животного 75 сан- 
тиметров. На самом де- 
ле вновь обнаруженный 
представитель фауны 
является дождевым 

червем. Обитает он в 
трещинах известняка на 



глубине до пяти метров. 
Уникальность находки 
подтвердил австрийский 
профессор Гарольд 

Швайгер, крупнейший 
европейский специалист 
по беспозвоночным. 


Выведены 

учеными 

В список новых жи- 
вотных ныне приходится 
включать и тех, которые 
выведены учеными. Не- 
давно в рыбоводческом 
хозяйстве Футао вьет- 
намские специалисты по- 
лучили гибридный вид 
карпа от скрещивания 
дальневосточного карпа 
с балатонским, прислан- 
ным из Венгрии. У «науч- 
ной новинки» маленькая 
голова и массивное тело. 
Гибрид растет быстро, 
неприхотлив в пище, за 
150 дней со дня освобож- 
дения из икринки он до- 
стигает веса в два кило- 
грамма. 

Важным преимуще- 
ством нового карпа 
следует считать то, что 
он держится не у дна. а 
на средних глубинах 
озер. Это удобнее для от- 
лова сетями. 

Венгерские генетики 
занимаются сейчас скре- 
щиванием дальневосточ- 
ного толстолобика с ду- 
найским карпом. Они за- 
думали получить гибрид, 
который обладал бы вы- 
носливостью местной по- 
роды и аппетитом гостя 
на водоросли. Такой гиб- 
рид можно было бы ис- 
пользовать для защиты 
каналов и водохранилищ 
от зарастания. 


В триста раз 
опаснее! 

Змея эта много раз 
встречалась ученым. 
Длина ее около двух 
метров, окраска серая, 
характер мирный. Осо- 
бых внешних примет нет. 
Строительство курорт- 
ной зоны на северо-вос- 
точном побережье Ав- 
стралии заставило зоо- 
логов присмотреться 
внимательнее к серой 
шее. 

К своему удивлению, 
они обнаружили, что 
совсем не знают это жи- 
вотное. Оно нигде не 
описано. И это тем пе- 
чальнее, что яд змеи 
оказался своеобразным 
рекордсменом мира. По 
силе воздействия на ор- 
ганизм человека он в 
300 раз превосходит ток- 
син гремучей змеи и в 
20 раз — кобры. 
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Домашние дикие 
звери 

Заповедники, заказники, спору нет, нужны и необходимы. Но се- 
годня совершенно очевидно и другое: традиционные способы охра- 
ны животного мира полностью проблему не решают. 

С интересной идеей выступает доктор биологических наук, заве- 
дующий отделом Всесоюзного научно-исследовательского института 
охраны природы и заповедного дела Владимир Евгеньевич Флинт. 

Беседует с ним наш корреспондент Г. Вершубский. 


Корреспондент. — Современный уровень 
науки и техники позволяет исправить едва ли 
не весь вред, что человек вольно или невольно 
нанес и наносит природе. Кроме одного — по- 
терянный генетический фонд организмов не 
воротишь. 

В. Флинт. — Во всем мире создаются сейчас 
заповедники, заказники. Принимаются меры 
к тому, чтобы строго регламентировать охоту 
и отлов зверей и птиц. Однако защита — не 
лучший, как известно, способ спасения. Нату- 
ралисты все больше убеждаются, что тради- 
ционными методами уберечь ставших уникаль 
ными животных трудно, а подчас и невозмож- 
но. Нужны активные меры. 

Одна из них — разведение животных в не- 
воле. Именно оно позволяет прежде всего со- 
хранить генофонд, с полной уверенностью на- 
деяться — тот или иной вид совсем не исчез- 
нет. 

Корреспондент: — В печати недавно про- 
мелькнуло сообщение, что в США осталось на 
воле около 30 калифорнийских кондоров. 
Американские орнитологи решили отловить из 
них две пары, чтобы попытаться получить по- 
томство. Иной возможности спасти редких 
птиц нет. 

В Северной Африке разведением в неволе 
намереваются сохранить страусов. На Кубе, 
в предместьях Сингапура, на Новой Гвинее 
создают крокодильи фермы. Для этого участки 
леса и водоемов окружают сетками. Рептилии 
неохотно мирятся с ограничением свободы. Но 
такова «плата за жизнь». 

Неоднократно пытались африканские фер- 
меры одомашнить антилопу канну, но почти 
безрезультатно. А вот у нас на Украине, в 
Аскании-Нова, канны чудесно прижились. 
Они пасутся в степи под присмотром пастухов, 
некоторые дают молоко. 

В. Флинт: — И это, мне кажется, один из 
главных способов сохранять богатства живот- 
ного мира. Диких зверей неизмеримо больше, 
чем домашних животных. По видовому разно- 
образию последние — даже не капля в море, а 
какая-то миллиардная часть капли. Между 
тем мясо диких копытных и пернатой дичи со- 
ставляет в питании человека ничтожно малую 
часть — лишь несколько процентов от мяса 
сельскохозяйственного скота. 

Трудно сказать, почему человек до сего 
времени приручил буквально считанные еди- 
ницы животных, а немыслимым количеством 
их пренебрег. Люди вынуждены будут в самом 
близком будущем использовать имеющийся ге- 
нофонд, чтобы вывести совершенно новые по- 
роды и виды, которые, может быть, снабдят 
нас не только мясом, шерстью, молоком и про- 
чими привычными продуктами, но и такими, 
которых мы еще не ведаем. И уж, конечно, 
«новички» будут намного продуктивней. 

Сейчас мы, например, получаем от гюрзы 
или кобры всего капельку-другую яда. Не 


исключено, что со временем удастся одомаш- 
нить змей и с помощью селекции вывести «вы- 
сокоудойные» породы. 

Мы пока не знаем всех полезных свойств 
животных. 

Одна из губок, живущая в Карибском мо- 
ре, никого особенно не интересовала, пока 
ученые не научились выделять из нее лекар- 
ственные препараты. Да еще какие! Так, 
«Ара-А» оказался весьма эффективным для 
лечения вирусного энцефалита и некоторых 
других вирусных заболеваний, «Ара-С» подав- 
ляет различные формы рака. В том числе 
лейкемию. 

Несколько новых препаратов получают те- 
перь из других видов губок, актинидий, моллю- 
сков, морских звезд, кольчатых червей и про- 
чих обитателей морей, еще недавно считавших- 
ся бесполезными. 

Разведение редких и исчезающих живот- 
ных в неволе, кроме всего прочего, поможет 
и вывести их из состояния дефицита в миро- 
вой зооторговле, снять тот ажиотаж, который 
в последнее время вокруг них создался. Все 
виды животных, попавшие в Красную книгу, 
резко поднялись в цене. Этим не замедлили 
воспользоваться различные дельцы. 

Процветает не только подпольный бизнес, 
но и официальная торговля животными. Тем 
самым поощряется отлов зверей и птиц. Толь- 
ко разводя животных в неволе, можно разор- 
вать этот порочный круг. 

Самое главное, для чего нужно разводить 
редкие виды в питомниках и резерватах, — это 
чтобы получать материал для создания новых 
популяций или сохранения старых. 

Правда, мы все больше убеждаемся, что 
восстановление угасших популяций, как пра- 
вило, не удается. Легче новую создать. 

Водился, скажем, на Алеутских островах 
особый подвид Канарской казарки. Затем он 
почти совсем исчез. Остался лишь на одном 
острове. Американские ученые вознамерились 
развести алеутскую казарку в неволе, с тем 
чтобы вернуть ее на прежнее место обитания. 
Предварительно на Алеутах истребили песцов 
и лис, которых подозревали в том, что это они 
виноваты в гибели птиц. 

И все же казарка в местах, которые еще 
недавно были ей родными, не приживается. » 
Видимо, не только влияние хищников, но и 
весь комплекс условий изменился так, что 
ей там места не осталось. Восстановив какой- 
то один фактор, отнюдь не всегда удается вер- 
нуть экологическое равновесие. 

Но вот что интересно. Тех же выращенных 
в неволе алеутских казарок ученые просто 
так — посмотрим-де, что из этого получится — 
завезли на Новую Зеландию. И вдруг под- 
вид прекрасно там акклиматизировался и 
стал размножаться. 

В последнее время много писали о том, как 
спасли, разведя в неволе, гавайскую казарку. 


Однако сообщения, будто размноженная в Анг- 
лии казарка снова гнездится на Гавайях, пре- 
ждевременны. Птицы там есть, птицы летают. 
Но это те, которых вот уже двадцать лет ту- 
да завозят. Ни одного выводка так никто и не 
видел. 

Но эти примеры совсем не противоречат 
тому, что, только получив в искусственных 
условиях потомство многих редких видов, 
можно спасти их от полного исчезновения. 

Совсем недавно мы организовали новый 
питомник — первый по разведению редких 
журавлей — в Окском заповеднике. Яйца для 
инкубации взяли тут же. Из них уже вылу- 
пились первые журавлята. Наш опыт помо- 
жет разведению под Рязанью белого журав- 
ля — стерха. В июне 1979 года мы привезли 
сюда с Индигирки несколько яиц этой редкой 
птицы, и сейчас у нас растут в питомнике пер- 
вые стершата. 

Корреспондент: — Продолжаете междуна- 
родный научный проект «Стерх»? 

В. Флинт: — Да, это вторая его часть. 

Международный фонд охраны журавлей 
обратился к советским орнитологам с просьбой 
помочь им восстановить стерховых птиц, и на- 
ша экспедиция отправилась в Северную Яку- 
тию. Мы осторожно разведали местность, на- 
шли несколько гнезд белых журавлей. В них, 
как обычно, лежало по два яйца. Поэтому 
взять по одному — не значит лишить птицу 
потомства. 

Основная трудность заключалась в том, 
что надо было доставить нашу добычу снача- 
ла в Москву, а отсюда в американский питом- 
ник в штате Висконсин, всего за 48 часов. 
Летчики советской гражданской авиации по- 
могли орнитологам справиться с этим делом. 
Правда, один журавленок не дождался посад- 
ки и вылупился из яйца в самолете над океа- 
ном. Он и сейчас жив. Американские ученые 
назвали его «Аэрофлот». 

Всего же из одиннадцати необычных путе- 
шественников осталось в живых шесть малень- 
ких стерхов. Сейчас им идет третий год. При- 
чем в природных условиях минимум два по- 
гибли бы, настолько они были слабы и недо- 
развиты еще в зародыше. 

Так в далеком американском штате была 
заложена «сберегательная касса» стерхов. 
Она должна помочь выжить американскому 
подвиду и сохраниться нашему, если ему будет 
угрожать серьезная опасность. 

Второе отделение этой «сберкассы» и со- 
здается сейчас в Окском заповеднике. «Под- 
кинув» белых журавлят их серым родственни- 
кам, мы надеемся, что новые родители усы- 
новят приемных детей, передадут им необхо- 
димые жизненные навыки, покажут пути се- 
зонной миграции из Советского Союза в Иран. 
Возможно, удастся создать новую популяцию 
стерха, которая останется жить на Рязанщине. 

На базе одного из охотничьих хозяйств 
Киргизии, где держат ловчих птиц, планирует- 
ся заложить питомник хищных пернатых. 
Предполагается также наладить разведение 
в неволе сов, редких дроф. 

Советские орнитологи наметили довольно 
напряженную программу на много лет вперед. 

Корреспондент: — А как обстоят дела с 
разведением млекопитающих? 

В. Флинт: — Давайте вспомним хотя бы о 
судьбе зубра. К 1927 году, когда на Кавказе 
был убит последний вольно живущий на пла- 
нете дикий бык, в зоопарках и питомниках ми- 
ра осталось их всего 48 голов. Не начни уче- 
ные своевременно разводить мощного и кра- 
сивого зверя в неволе, он безвозвратно погиб 
бы как зоологический вид. 

Сейчас же в советской и польской частях 
Беловежской пущи, в Приокско-Террасном 
заповеднике, на Кавказе в питомниках и на 
свободе живет и здравствует примерно тысяча 
особей . 

В Сихотэ-Алинском заповеднике и в Тигро- 
вой пяди основаны хотя и небольшие, но весь- 
ма перспективные питомники, где изучают воз 
можность содержания редкого вида — го- 
рала. 

Все бы хорошо. Да очень уж дорогостоя- 
щее это дело. Когда мы создаем новую попу- 
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ляцию вольных или полуводьных птиц, мле- 
копитающих. приходится резервировать для 
них какую-то территорию, всячески беречь 
ее и все, что там живет и растет, — и охрана 
должна быть соответствующая, и стол, и до- 
стойное окружение. Все это стоит денег. И не- 
малых. 

Вот почему нередко случается: все знают, 
все понимают, что хорошо бы, скажем, огоро- 
дить сотню-другую гектаров земли, напустить 
сюда зверей или птиц, поручить группе уче- 
ных и специалистов наблюдать за ними. Тогда 
тот или иной вид останется в целости. 

Надо бы так и сделать. Да сегодня есть 
нужды посерьезней, есть более важные цели 
капитальных вложений. И создание питомника 
откладывают до лучших времен. 

А ведь возможен и другой путь. 

Не раз были на грани полного уничтоже- 


ния сайгаки. Палеонтологи находят останки 
этих древних антилоп на Аляске и в устье Ле- 
ны, на берегах Балтийского и Северного мо- 
рей. Затем ареал сайгака сместился к южным 
степям Европы и Азии. 

Но и здесь ему не повезло. Пришел чело- 
век с плугом и ружьем. К началу нынешнего 
века это красивое животное, рога которого к 
тому же ценились как лекарственное сырье, 
можно было встретить лишь в глухих районах 
Прикаспия и Казахстана. Молодая советская 
власть запретила какую-либо охоту на сай- 
гака. Но только после Великой Отечественной 
войны удалось восстановить поголовье, кото- 
рого не было примерно сто лет. Тогда разре- 
шили отстрел животных. За сезон добывалось 
до 180 тысяч голов. 

И снова распашка степей, неумеренный вы- 
пас на них овец привели к тому, что сайгаков 
стало очень мало. Пришлось опять запретить 
охоту. А тут еще несколько лет подряд скла- 
дывались благоприятные для дикой антилопы 
условия. В результате сайгаки сначала из ис- 
чезающего вида перешли в обычный, а затем и 
в промысловый, эксплуатируемый. 

Сейчас популяция обрела стабильность. 
Она насчитывает более двух миллионов осо- 
бей. Ежегодно отстреливается 200—300 тысяч 
животных, и люди получают более шести ты- 
сяч тонн превосходного мяса. Его можно ку- 


пить и в Казахстане, и в Москве, и в других 
городах. Продают его и за рубеж. Большие за- 
казы приходят из ФРГ, Франции, Бельгии. За- 
рубежные клиенты советских внешторговцев 
высоко ценят шкуры сайгака. Из них делают 
высокосортную замшу. Экспортируются и рога 
животных. 

Так некогда редкий вид стал экономически 
важным. Соответственно его теперь и охраня- 
ют. И регулируют эксплуатацию так же, как 
это делают с любым другим природным ресур- 
сом. 

Корреспондент: — Да уж попробуй сейчас 
кто-нибудь из специалистов сельского хозяй- 
ства или другой кто заикнуться о том, что сай- 
гаков развелось слишком много и они стали 
конкурировать на пастбищах с овцами и дру- 
гим домашним скотом. Не лучше ли, дескать, 
подсократить поголовье диких копытных. На 


это никто не согласится — сайгаки на золото 
ценятся. 

Примерно то же происходит и с лосем, со- 
болем, бобром. И получается, что пока охота 
служит лишь для развлечения, на нее можно 
смотреть так и эдак. Но как только она ста- 
новится экономически выгодной государству, 
отношение становится определенным. 

В. Флинт: — Это относится не только к 
охотничьим животным. Мне хочется в этой 
связи поделиться некоторыми своими впечатле- 
ниями об Африке, где неоднократно довелось 
бывать и где встретился с одним интересным 
начинанием. Речь идет о товарном разведении 
диких копытных. 

В засушливых пустынях и полупустынях 
скотоводство нерентабельно. Местное насе- 
ление многих районов Африки за него держит- 
ся лишь ради престижа. Там считается, что 
чем больше скота у человека или племени, тем 
больше ему и уважения. Хотя молока коровы 
дают до смешного мало, овцы тощие и с пло- 
хой шерстью. 

Корреспондент: — Видимо, это и имел в 
виду американский ученый Р. Дарлингтон, ко- 
гда говорил, что, одомашнив животных, че- 
ловек как бы свернул огромный, созданный 
природой веер и стал пользоваться одной его 
частью. 


В. Флинт: — Сейчас все больше людей за- 
думываются над тем, а не отдать ли пастби- 
ща, на которых «бездельничает» домашний 
скот, диким животным. Ведь у них целый ряд 
преимуществ. 

Прежде всего, в их мясе содержится боль- 
ше белка. По абсолютной калорийности мясо 
диких млекопитающих в 2 — 2,5 раза превос- 
ходит говядину или баранину. 

Второе — у диких животных выход чисто- 
го нежирного мяса на единицу живого веса в 
четыре раза выше, чем у ухоженного фермер- 
ского скота, и почти в пятнадцать раз выше, 
чем при кочевом скотоводстве. Ведь человек 
в значительной мере испортил животных, ко- 
торых приручил. У них на даровых харчах по- 
явилось много лишнего: толще жировыепро- 
слойки, длиннее кишечник, они хуже перева- 
ривают корм. 

Далее. Количество биомассы животных, ко- 
торые могут прокормиться с единицы площади 
и поддерживать на ней хороший вес, у «дика- 
рей» неизмеримо больше. Домашний-то скот, 
коровы ли, овцы, выбирают, как правило, оп- 
ределенные кормовые травы, а остальные не 
едят. Вот почему пастбище для них быстро 
становится непригодным, даже если на нем 
остался еще большой запас зеленой массы. 

Дикие животные на одном и том же участ- 
ке собираются разные. В засушливых саван- 
ных, к примеру, самый верхний ярус — дре- 
весную растительность — поедают жирафы. 
Кустарниками пользуются антилопы большой 
и малый куду, геренук. Высокотравье привле- 
кает зебру. Она срезает только макушки све- 
жей высокой травы. Здесь же почти всегда хо- 
дят гну. Этим нужна трава пониже. Еще ни- 
же — часто даже послеиожарные остатки — 
подбирает антилопа топи. И наконец, под- 
рост, корневые луковицы растений выкапывают 
некоторые газели. 

Так на пастбище создается равномерная и 
очень рациональная нагрузка. И если на квад- 
ратном километре засушливых окраинных 
земель в Африке может прокормиться домаш- 
ний скот общим весом примерно в две тонны 
и даже на фермерских, хорошо удобренных 
и орошенных участках предельная нагрузка 
на квадратный километр колеблется от 7 до 
8 тонн биомассы, то диких животных пастби- 
ще выдерживает в два-три раза больше. 

И последнее. За небольшим исключением 
дикие млекопитающие почти не нуждаются 
в водопоях. Им достаточно либо росы, которую 
они слизывают, либо той влаги, что содер- 
жится в растениях. Домашние же животные 
без водопоев обойтись не могут. Они регуляр- 
но к ним ходят, придерживаясь всегда одних и 
тех же путей. 

На проложенных таким образом тропинках 
первый же дождь начинает промывать канаву. 
Структура травяного покрова нарушается, 
появляются сначала признаки, а за ними и са- 
ма эрозия. Подует ветер и понесет сухую почву. 

Если посмотреть с вертолета на загон, где 
живут коровы, то увидишь вокруг колодца со- 
вершенно вытоптанную площадку — тырло. 
Одно название чего стоит! Тырло это занима- 
ет иной раз довольно большую площадь. 

Совершенно по-другому выглядит террито- 
рия вокруг газельей поилки. Система доро- 
жек здесь не собирается к воде, травяной по- 
кров не нарушен. 

Ученые провели специальные эксперименты. 
Отгородили совершенно равноценные волье- 
ры. В одну запустили рогатый скот, в дру- 
гую — газелей. Причем последних по биомассе 
и нагрузке на единицу площади было больше. 
И все же через некоторое время участки не 
шли ни в какое сравнение. Коровий был вы- 
топтан донельзя, а газелий оставался покры- 
тым ровным ковром травы. 

Все это приводит к выводу: разведение ди- 
ких животных на мясо позволяет в засушливых 
районах получать больше продукции и лучше- 
го качества. Но и это еще не все. Оно поможет 
остановить деградацию травяного покрова. 

В нашей стране почти 300 миллионов гек- 
таров земельной площади занимают солонча- 
ки. Еще в полтора раза больше — пески и пе- 
счаные земли. Сделать их настолько плодород- 
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ными, чтобы здесь росли хлеб и хлопок, кор- 
мился скот, трудно и дорого. А вот на товар- 
ное разведение в этих местах диких живот- 
ных затраты потребуются минимальные. Зато 
пользу можно получить огромную. 

Корреспондент: — У вас, видимо, есть кон- 
кретные предложения. Кого же и где, по ва- 
шему мнению, можно было бы разводить? 

В. Флинт: — Джейранов. Эта очень довер- 
чивая газель живет в местах, где автомобили 
отлично проходят без дорог. Этим пользуют- 
ся браконьеры. Кроме того, джейран не вы- 
держивает конкуренцию со скотом. Его паст- 
бища заполняют овцы. С ними идут чабаны. 
С ружьями, здоровенными овчарками, кото- 
рые во время отелов джейранов перелавлива- 
ют весь молодняк. Вот и стал этот вид ред- 
ким. 

В последнее время предпринимаются по- 
пытки к его восстановлению. В Азербайджа- 
не, на Шахской косе, отгорожена популяция 
джейрана. Люди ее совершенно не трогают, 
и все же непонятно, почему редкое животное 
там размножается плохо. 

Больше полутора тысяч голов джейранов 
насчитывается сейчас в Бадхызском заповед- 
нике (Туркмения). 

В 1977 году по инициативе тогдашнего — 
сейчас он работает в Москве — секретаря Бу- 
харского обкома Коммунистической партии 
Узбекистана Владимира Николаевича Петро- 
ва был создан специализированный питомник 
по выращиванию джейранов. 

Участок зажат между железной дорогой и 
автомобильным шоссе. Получился аккурат- 
ный прямоугольник. Там есть все нужные 
растительные формации: Пески с саксаульни- 
ками, пухлые солончаки, полынные полупусты- 
ни. Но скот здесь пасти нельзя. 

На питомник выделили деньги. В первый 
же год было освоено немногим больше поло- 
вины миллиона рублей. Они пошли на то, что- 
бы обнести участок двухметровой проволоч- 
ной оградой, построить несколько подкормоч- 
ных сараев, кое-каких служебных помещений. 
Начато сооружение вольеров для демонстра- 
ции антилоп посетителям. 

Дело оставалось за малым — за самими 


животными. Конечно, можно было их отло- 
вить, купить или привезти откуда-нибудь. 
Директор питомника Саид Курбанович Хами- 
дов и молодая, энергичная научная сотрудни- 
ца Наташа Солдатова поступили иначе. 

Они знали, что браконьеры очень часто, 
убив самку, детенышей забирают и дома вы- 
ращивают до поры, пока можно будет пустить 
под нож. 

Двадцать пять вру даких молодых самцов 
и двадцать самочек отобрали у браконьеров и 
выпустили в загон: Джейраны быстро освои- 
лись в новых условиях. В 1978 году они дали 
первый приплод. Хорошо прошел отел и на 
следующий год. Есть все основания надеяться, 
что питомник и дальше будет укрепляться. 

Очень важно, что это не зоопарк и не запо- 
ведник. Это питомник, который может и дол- 
жен давать продукцию. Куда ее девать? Ме- 
стные товарищи планируют выпускать джейра- 
нов в природу для обогащения угодий. Это 
вполне разумное решение. Однако боюсь, что 
животные разойдутся и потеряются. Их могут 
перебить браконьеры. 

Мне представляется, что питомник в Ка- 
раул-Базаре годится не только для воспроиз- 
водства поголовья джейранов, но и для экспе- 
риментальной проверки, нельзя ли на землях, 
которые не пригодны для традиционного ско- 
товодства, разводить антилоп на мясо. 

Первым делом надо проверить, какую плот- 
ность диких травоядных выдержит тамошняя 
земля. На таком же примерно участке, как 
бухарский питомник, мой хороший знакомый 
Дэвид Хопкрофт неподалеку от Найроби дер- 
жит пять тысяч животных почти пятидесяти 
видов. Здесь и газели куду, и гну, и малень- 
кие лесные антилопы дукеры, и страусы. И да- 
же буйволы. 

Сейчас под Бухарой на пяти тысячах гек- 
таров живет всего несколько десятков джей- 
ранов. Это слишком мало. Мне кажется, что 
на первых порах там можно разместить мини- 
мум 500 — 600 взрослых животных. Да еще 
ежегодное потомство в 150 — 200 голов. Тогда 
рентабельность хозяйства, которое можно да- 
же выделить в отдельный специализированный 
совхоз, будет достаточно высока. А мы спасем 


вид от вымирания, не только вернув все затра- 
ты, но и получив немалый экономический эф- 
фект. 

Корреспондент: — А не помешает ли это 
земледелию, культурному скотоводсту? 

В. Флинт: — Специалисты утверждают, что 
успешное полеводство возможно лишь при 
осадках, превышающих 500 миллиметров в 
год. Только в Средней Азии и Южном Казах- 
стане имеется 25 миллионов гектаров полу- 
пустыни, на которых земледелие пока невоз- 
можно. Но даже та земля, что возделывает- 
ся, отдается преимущественно под хлопчат- 
ник. Эта культура никакого интереса для 
джейрана не представляет. Так же как и посе- 
вы пшеницы для сайгака. И тот, и другой па- 
сутся на целине и лишь в случае жестркой за- 
сухи могут сместить свои миграционные пу- 
ти, попасть на ниву. 

Что же касается конкуренции со скотовод- 
ством, то надо в каждом отдельном случае 
взвешивать, что выгодней. 

Давайте вспомним, что гектар естественных 
пустынных пастбищ дает 1,5 — 3 центнера по- 
едаемой животными растительной массы (в су- 
хом весе). Такого ее количества достаточно, 
чтобы получить 500 — 600 килограммов мяса, 
а для содержания одной-единственной кара- 
кульской овцы требуется примерно 10 гек- 
таров земли. 

Дикие же животные, как мы уже знаем, 
используют пастбище в 3 — 5 раз лучше. Так 
что еще поспорить можно, кто кому мешает и 
кого предпочтительней разводить. А можно 
и не спорить. И для тех, и для других живот- 
ных земли в стране хватит. 

Хочется только предостеречь: джейраны 
должны находиться за загородкой. Никакого 
охотничьего отстрела. Сайгак — дело другое. 
Его поголовье настолько велико, что держать 
его в загонах было бы просто нерасчетливо. 
К тому же он кочует. Джейран — более осед- 
лое животное. Наилучший путь его разведения 
в неволе — это создание товарных ферм с вы- 
сокой нагрузкой. 
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Игуана 

в белом халате 


...Третий день шли 
заседания годичной 

конференции Амери- 
канской ассоциации 

кардиологов. Доклад- 
чик сменял докладчика, 
излагая свои методы 
хирургического или 

медикаментозного лече- 
ния, профилактики сер- 
дечно-сосудистых забо- 
леваний. На экране воз- 
никали слайды, изо- 
бражавшие то митраль- 
ный клапан сердца, то 
систему артерий. Сло- 
вом, все было привыч- 
ным. До тех пор. пока 
на кафедру не подня- 
лась научный сотрудник 
университета штата 

Пенсильвания доктор 
Эрика Фридман. Раз- 
вешанные ею схемы-ил- 
люстрации несколько 
удивили присутствую- 
щих: со стендов на 

них глядели изображе- 
ния весьма симпатич- 
ных, но, казалось бы, не 
совсем уместных соба- 
чек. кошечек, птичек 
и даже каких-то яще- 


риц. При чем же здесь 
кардиология? 

Оказалось, «при чем»! 
Кроме портретов зве- 
рюшек, на стендах были 
схемы с цифрами, пока- 
зывающими — в процен- 
тах и в абсолютных ве- 
личинах,— сколько лю- 
дей, перенесших, ска- 
жем, инфаркт миокар- 
да. были обладателями 
того или иного четверо 
ногого или пернатого до- 
машнего любимца. 

Вообще-то и до ис- 
следований. выполнен- 
ных Эрикой Фридман, 
было установлено, что 
общественная изоляция, 
одиночество увеличива- 
ет вероятность сердеч- 
ного заболевания. Пред- 
полагалась и связь 
между тем, есть ли у че- 
ловека хотя бы бессло- 
весный «компаньон», и 
возможностью возникно- 
вения у этого чело- 
века сердечно-сосудис- 
того недуга. Поэтому 
Э. Фридман решила 
обобщить лишь те све- 
дения. которые относи- 
лись к людям, уже 
страдающим такими за- 
болеваниями. чтобы оп- 
ределить, влияет ли на- 
личие домашнего жи- 
вотного на самый исход 
болезни владельца. 


И вот оказалось, что 
из тридцати девяти взя- 
тых наудачу пациентов, 
перенесших инфаркт 
миокарда и не держав- 
ших дома никакое жи- 
вотное, в течение года 
скончалось одиннадцать. 
А из тех пятидесяти 
трех человек, у кого был 
такой любимец, через 
год после инфаркта бы- 
ли живы пятьдесят! 

Тут докладчица поспе- 
шила сделать оговорку. 
Конечно же, всем оче- 
видно, что . с собакой 
нужно гулять. Значит, 
типичный собаковла- 
делец находится на све- 
жем воздухе в среднем 
дольше, чем иные, и это 
должно укрепляюще 
действовать на его здо- 
ровье само по себе. 
Поэтому исследователь- 
ница «вычла» обладате- 
лей собак из общего 
числа наблюдаемых па- 
циентов. Но статистика 
оказалась упрямой: все 
равно владельцы кошек, 
птиц и даже ящериц- 
игуан имеют лучшие 
шансы пережить ин- 
фаркт, чем люди, не 
заселившие свой дом 
никем из «меньших 
братьев». 

...Выходит, не всегда 
прав мудрый Лис из 


«Маленького принца» 
Сент-Экзюпери, утвер- 
ждавший, что если кого- 
нибудь полюбишь, слу- 
чается и плакать. Слу- 
чается и улыбаться... 

Соль под 

Средиземным 

морем 

Под многими района- 
ми Средиземного моря 
находятся мощные под- 
водные месторождения 
соли, возраст которых 
исчисляется более чем в 
пять миллионов лет. К та- 
кому заключению при- 
шли ученые, которые 
длительное время рабо- 
тают на известном науч- 
но - исследовательском 
судне «Гломар Челленд- 
жер». Получив большое 
число образцов пород 
на разных участках мор- 
скогодна и с разных глу- 
бин, ученые установили 
последовательность от- 
ложений соли. 

Слоистость соляных 
отложений позволила ис- 
следователям высказать 
обоснованную гипотезу 
о том. что Средиземное 
море в третичный период 
существования нашей 
планеты неоднократно 


пересыхало. Именно в 
этот исторический пери- 
од происходили сдвиги 
земной коры, приводив- 
шие к горообразованию. 
Связь Средиземного мо- 
ря с Мировым океаном 
неоднократно прерыва- 
лась, Средиземное море 
высыхало и образовы- 
вались залежи соли. 

Спустя несколько мил- 
лионов лет Гибралтар- 
ский пролив снова вос- 
станавливался, и пло- 
щадь, находящаяся меж- 
ду южными территория- 
ми сегодняшней Европы 
и северными территория- 
ми Африки, вновь запол- 
нялась водой. 

По мнению ученых, та- 
ких периодов постепен- 
ного высыхания Среди- 
земного моря и после- 
дующего его заполне- 
ния водой через Гиб- 
ралтарский пролив было 
от восьми до десяти. 

Работы исследовате- 
лей дали обширную и 
весьма подробную кар- 
тину дна Средиземно- 
го моря в наше вре- 
мя — его рельефа, со 
складками. подъема- 
ми, ущельями, долина- 
ми, заполненными бо- 
лее поздними отложе- 
ниями 


Н. БУТИНОВ, 

доктор исторических наук 

Один, два, три 

Все имеет свою историю — Земля и люди, вещи и части 
речи. Какова история, например, числительных, таких скром- 
ных и таких необходимых . 7 

В поисках ответа на этот вопрос известный советский эт- 
нограф Н. А. Бутинов обратился к языкам той части планеты, 
где образ жизни сохраняет древнейшие черты и отражающий 
его язык — тоже. Полупустыни Австралии, пальмовые остро- 
ва Океании, сельва Южной Америки, африканская саванна. 
Это лингвистическое путешествие в пространстве стало дви- 
жением во времени и привело ученого к чрезвычайно инте- 
ресным гипотезам о происхождении и истории числительных. 


Великое дело счет. Десятки и тысячи, и 
триллионы, и секстильоны, декальоны. Язык 
услужливо снабжает нас числительными, спо- 
собными обозначить любую величину. А в ос- 
новании этой пирамиды — вечные один, два, 
три. Откуда и как появились сами эти слова, 
первые слова, обозначавшие числа? 

Чтобы выяснить это, посмотрим, как счи- 
тают представители народов, стоящих на ро- 
довой стадии развития общества. Мы привык- 
ли к числовому счету, то, как мы ведем счет, 
кажется единственно возможным, но на самом 
деле есть два вида выражения количества и, 
соответственно, два вида счета — бирочный и 
числовой. 

Бирочный счет выступает в двух разновид- 
ностях: 1) счет по палочкам, камешкам, заруб- 
кам и т. п. и 2) счет по частям тела. 

Папуас берет из груды один кокосовый орех 
и откладывает отдельно, а из кучи палочек — 
одну палочку и кладет ее в сумку. Счет идет по 
принципу: один считаемый предмет — один 
считающий предмет. Множество орехов равно 
множеству положенных в сумку палочек. Па- 
пуас знает, как много у него орехов, хотя и не 
знает, сколько. Он знает количество, но не 
знает числа. Он уходит по своим делам, взяв 
палочки с собой, а по возвращении пересчи- 
тывает орехи, чтобы установить, все ли они 
целы: один орех откладывает в сторону и выни- 
мает из сумки одну палочку, потом — другой 
орех и другую палочку и т. д. Операция за- 
канчивается. Если при этом сумка с палочка- 
ми окажется пустой, значит, все орехи целы. 
Житель островов Адмиралтейства хранил в 
хижине связку палочек, и каждая палочка в 
связке означала убитого врага. Конечно, он не 
сразу составил эту связку, а постепенно, при- 
вязывая по одной или несколько палочек после 
каждого удачного военного похода. 

Некий европеец нанял папуаса-проводни- 
ка на две недели. Были приготовлены две связ- 
ки палочек, одну из них взял себе европеец, 
другую — папуас. Для европейца связка пало- 
чек выражала число (четырнадцать), для па- 
пуаса же это было наглядно-образное количе- 
ство, состоящее из бирок. Согласно договору 
о найме, они каждый день ломали по одной 
палочке. 

Так же вели счет дням австралийцы: «Пе- 
ред уходом охотники, следуя обычаю, нанесли 
на руки штрихи, чтобы по ним определять, 
сколько дней они будут отсутствовать; то же 
самое сделал один их тех, кто оставался в ла- 


гере. Стирая каждый день штрих, он будет 
знать, сколько прошло времени», — пишет 
У. Бакли в книге «Австралийский Робинзон». 

Среди народов древности был широко рас- 
пространен счет с помощью камешков. В древ- 
негреческом языке «класть камешки» 
означало «считать». Латинское слово «кальку- 
ляция» в буквальном переводе — «счет камеш- 
ками». 

Счет с помощью камешков, палочек, штри- 
хов, зарубок и т. п. при всей его кажущейся 
простоте все-таки, на наш взгляд, не является 
изначальным. Оба множества — и считаемое, 
и считающее — взяты из окружающего мира. 
Между тем первоначальным эталоном для сче- 
та был сам человек: он мерил длину — своими 
локтями, расстояние — своими шагами. 

Папуас кладет один орех в сторону; рядом 
стоит папуас, олицетворяющий считающее 
множество, пальцы его рук растопырены, он 
сгибает один палец; отложен другой орех — 
согнут другой палец; пять орехов — кулак; де- 
сять орехов — два кулака. Теперь папуас са- 
дится и одним кулаком указывает сначала на 
пальцы одной ноги, потом другим — на паль- 
цы другой. Отложено двадцать орехов — па- 
пуас сидит, прижав кулаки к пальцам ног. 
Зовут еще одного папуаса. Повторяется та 
же операция. Отложено еще двадцать оре- 
хов — теперь двое сидят, прижав кулаки к 
пальцам ног. Зовут еще одного. Отложено 
еще двадцать орехов, и четвертый сел рядом 
с тремя, все они прижимают кулаки к пальцам 
ног. В груде осталось всего три ореха. Зовут 
еще одного, последнего. Он сгибает три паль- 
ца на руке — считаемое множество исчерпано, 
счет окончен. Исследователь, наблюдавший 
эту картину, добавляет, что папуасы племени 
мафулу никогда не используют при счете па- 
лочки, камешки и т. п„ они считают только по 
пальцам рук и ног. 

Весьма соблазнительно полагать, что па- 
пуас, сидящий на земле и прижимающий ку- 
лаки к пальцам ног, — это «человек-число», 
«двадцатка»; а четыре таких человека и три 
пальца — это число 83. Однако это не так — 
бирочный счет не дает числа. У считающих 
имеется наглядно-образное представление о 
количестве кокосовых орехов, и они могут 
сказать, какое количество больше этого, ка- 
кое — меньше. Результат счета может быть 
подытожен таким образом: «Кокосовый орех — 
человек, человек, человек, человек, мизинец, 
безымянный, средний». 

Иногда утверждают, что первыми числи- 


тельными были названия пальцев: мизинец — 
«один», безымянный — «два», средний — 
«три», указательный — «четыре», большой 
палец — «пять». Такие утверждения свидетель- 
ствуют только, что, усвоив числовой счет, мы, 
европейцы, разучились считать по пальцам. 
Ошибочно, например, принимать указательный 
палец за число четыре. Каждый палец — это 
бирка, изображающая единицу, и счет идет по 
принципу «один к одному»: один предмет — 
один палец. 

Папуас племени бонгу, загибая один за 
другим пальцы руки, говорит «бе, бе, бе», 
то есть «один, один, один». Загнув все пальцы 
на руке, он говорит «ибон-бе» (одна рука). 
«Затем, — пишет Н. Н. Миклухо-Маклай, — он 
загибает пальцы другой руки, снова повторяя 
«бе, бе»... пока не дойдет до «ибон-али» 
(две руки). Затем он идет дальше, приговари- 
вая «бе, бе»... пока не дойдет до «самба-бе» 
и «самба-али» (одна нога, две ноги). Если 
нужно считать дальше, папуас пользуется 
пальцами рук и ног кого-нибудь другого». 

Правильный счет по пальцам выглядит 
так: мизинец — «один», безымянный — «один»; 
средний — «один»; указательный — «один»; 
большой палец — «один»; мизинец и безымян- 
ный — «два»; мизинец, безымянный и средний — 
«три»; мизинец, безымянный, средний и ука- 
зательный — «четыре»; рука — «пять». И ни 
в одном из языков ни одно из числительных, 
включая и числительное «один», не произошло, 
насколько нам известно, от названия пальца. 

Папуасы используют при счете не только 
пальцы рук и ног, но и плечо, шею, грудь 
и т. д. Каждая часть тела означает только еди- 
ницу и больше ничего. В этом отношении все 
они равнозначны. В отличие от камешков или 
палочек часть тела нельзя отложить в сторо- 
ну, положить в сумку и т. п. Вместо этого 
надо запомнить, где именно окончен счет, и 
знать последовательность частей тела при 
счете. Эту последовательность каждый папуас 
знает столь же хорошо, как мы — таблицу ум- 
• ножения. Окончив счет на «локте», он может 
потом пересчитать кокосовые орехи, потому 
что у него есть равнозначное множество — его 
части тела. 

Спросите у папуасов племени мафулу, со- 
считавших восемьдесят три кокосовых ореха, 
сколько у них орехов? Вы не сразу получите 
ответ. Сначала один папуас согнет по очереди 
пальцы на руках, затем сядет и пересчитает 
кулаками пальцы на ногах; потом все это про- 
делает второй, за ним — третий, за третьим — 
четвертый, и лишь после этого пятый согнет 
три пальца на руке. 

Мы говорим с папуасами мафулу о количе- 
стве на разных языках: они с нами — на язы- 
ке бирок, а мы с ними — на языке чисел. Мы 
спрашиваем, «сколько», это язык чисел; они 
отвечают, «как много», это язык бирок. Они 
разложили считаемое множество на единицы 
и видят, как много этих единиц. Но они могут 
и не знать, сколько их. В их языке нет слова 
«восемьдесят», нет даже числительного «три». 
Из простых числительных у них есть только 
«один» и «два». 

Двоичный счет всюду сосуществует с би- 
рочным — даже у самых отсталых племен 
имеются как минимум числительные «один» и 
«два». Конечно, в этих племенах умели счи- 
тать дальше двух. Двоичная система говорит 
не о пределе счета, а лишь о том, что в осно- 
ву счета положено число «два». Индеец племе- 
ни бакаири, рассказывая о падении пяти де- 
ревьев, говорил: «Упало два дерева, упало 
еще два дерева, упало еще одно дерево». 


В РЕДАКЦИЮ ПРИХОДЯТ ПИСЬМА 



Уважаемая редакция! 

Наука о человеке — главное в 
наше время. Причем самая боль- 
шая загадка для нас — это загад- 
ка человеческого сознания. Ду- 
мается, она должна быть разгада- 
на в XX веке. Достижения пси- 
хологии и психиатрии огромны, 
но ни та, ни другая с достаточным 
теоретическим обоснованием не 


объясняет этот феномен — созна- 
ние. Считается, что раздвоение 
личности — признак шизофре- 
нии. А может ли кто-нибудь из 
ученых сказать, отчего это проис- 
ходит? 


Д. ДЕНИСОВА 
г. Симферополь 


Уважаемая редакция! 

Я интересуюсь палеонтологией. 
Не могли бы вы опубликовать 
статьи по следующим вопросам: 

На протяжении двадцати лет 
наши палеонтологи совместно 
с монгольскими коллегами ведут 
на территории Монголии раскоп- 
ки. Меня интересует, какие най- 
дены там останки динозавров и 
других животных? 

В № 4 за 1978 год у вас была 


опубликована статья академика 
Б. Соколова «Эволюция — ее 
первые шаги». В ней академик 
упомянул новую науку — моле- 
кулярную палеонтологию. Мне 
хотелось бы знать, что это за нау- 
ка, что она изучает и достигла ли 
она каких-либо результатов? 

ШАЛЬВИНОВ 
г. Москва 


Н. БУТИНОВ. ОДИН, ДВА, ТРИ 


Двоичная система отмечена у тасманий- 
цев, австралийцев, папуасов, а также у мно- 
гих племен Южной Америки, у некоторых пле- 
мен Азии и Африки. С помощью чисел авст- 
ралийцы обычно считали до пяти, папуасы — 
до семи, а затем те и другие обращались к по- 
мощи бирок. 

У папуасских племен дело обстоит так. 
У племени генде — двоичная система, у хева — 
троичная, у кева — четверичная, у энга и дру- 
гих племен — пятеричная. У меланезийцев и 
полинезийцев встречаются другие системы 
числового счета — шестиричная, десятиричная, 
двадцатиричная. Я полагаю, что первичной 
системой числового счета была система двоич- 
ная. 

Числительные «один» и «два», как прави- 
ло, не поддаются этимологизации, почти ни- 
когда нельзя найти предмет, от названия кото- 
рого они происходят. В некоторых языках 
предметную основу числительного «один», од- 
нако. все-таки можно, по крайней мере, ре- 
конструировать: числительное «один» пере- 
дается словом «человек». Собственно, слово 
«человек» передает не столько число «один», 
сколько способность человека быть «отдель- 
но взятым». Став частью социального орга- 
низма, человек выделился из мира природы, 
осознал свое общество как множество, состоя- 
щее из «отдельно взятых людей». 

На костяных пластинках (часто — на реб- 
рах животных), на плитках шифера, песчани- 
ка эпохи палеолита нередко встречается изоб- 
ражение животного (бизона, медведя), а ря- 
дом человеческие фигурки. Животное изобра- 
жено, как правило, одно, а человеческих фи- 
гурок рядом с ним может быть и несколько. 
Я склонен полагать, что фигурки людей — 
счетные знаки, обозначающие количество жи- 
вотных. На костяной пластинке из пещеры Мае 
Д’Азиль — лапа пещерного медведя и мужская 
фигурка: один медведь. На плитке песчаника 
из пещеры Трех Братьев — нога животного 
(скорее всего бизона) и рядом две человече- 
ские фигурки: два бизона. На костяной пла- 
стинке из пещеры Бедейяк — голова быка и 
три человеческих фигурки: три быка. На плит- 
ке шифера из пещеры Пешале в центре изоб- 
ражен медведь, стоящий на задних лапах, с 
широко открытой пастью, а справа и слева от 
него — по одной человеческой фигурке: два 
медведя. На обломке кости из пещеры Раймон- 
ден в центре продольная линия, упирающаяся 
в голову бизона, и семь человеческих фигу- 
рок — три с одной стороны и четыре с дру- 
гой: семь бизонов. На реберной кости из пеще- 
ры Шато дез Эйзи — передняя половина би- 
зона и восемь человеческих фигурок: восемь 
бизонов. В качестве счетного знака «один» 
могли выступать в равной мере фигурка муж- 
чины. фигурка женщины и фигурка без ука- 
зания пола (человек вообще). 

Прошло немало времени, прежде чем «че- 
ловек» сам по себе, вне связи с другим качест- 
вом, стал выражать число «один». Но и после 
этого число «один» продолжало долгое время 
сохранять в сознании людей свой бирочный, 
нечисловой характер. Античные и средневеко- 
вые авторы, например, смотрели на число 
«один» как на источник всех чисел, но полага- 
ли, что само оно числом не является. 

Число начиналось не с единицы, а с двух. 

В поисках предмета, послужившего основой 
для числа «два», следует, видимо, исходить 
из числительного «два» в тех языках, где это 
слово можно еще этимологизировать, то есть 
найти для него первоисточник. В древнем Шу- 
мере число «два» обозначалось словом «жен- 
щина». 

Можно высказать предположение, что жен- 
щина стала олицетворять число «два» после 
возникновения экзогамии, запрета на браки 
внутри рода. Женская часть коллектива стала 
двуединой: одни женщины родились здесь, 
другие пришли в локальную группу извне по 
браку. Женщина как часть двуединого цело- 
го, по-видимому, стала восприниматься 
тогда как двуединое существо, одна о двух ли- 
цах. Так, возможно, появилась предметная ос- 
нова для числа «два». Мужская часть рода 
осталась единой, и «единицу» стал обозначать 


теперь не «человек», а «мужчина». В тасма- 
нийских языках, например, слово «мужчина» 
означает «один». 

Число «один» по-разному проявляет свою 
связь с мужским полом; в языке баниата 
(остров Рендова, Соломоновы острова) а-го 
означает «один»; го — частица, указывающая 
на мужской род имен; в языке аре-аре (ост- 
ров Малаита, Соломоновы острова) 1а-аі — 
«один», Іа, а — «мужчина»; в языке балавана 
(Новая Гвинея) іа — «один», Іаи — «мужчи- 
на»; в полинезийских и ряде меланезийских 
языков Такі, Іазі означает «один» и одновре- 
менно «младший сиблинг»*, а в форме ІаЫІі 
(маори) — «мужчина»; в эскимосском языке 
аіазік — «один», от слова аіа — «отец». Бото- 
куды и гуайяпо в Южной Америке выражают 
число «один» словом «мужчина». И лишь в 
одном случае (язык квайо, остров Малаита) 
число «один» выражено словом «женщи- 
на» (аі). 

Обычно же не «один», а «два» обозначает- 
ся (как в Шумере!) словом «женщина» или 
близким к нему. В Австралии у многих пле- 
мен Ьиіа — «два», ЬиІІап, ЬаІІоп, Ьиіагіеги 
и т. д. — «женщина». Двуединая суть женщи- 
ны ярко выражена в языке сикка (остров Фло- 
рес): аіа сіиа — «женщина», где аіа — «чело- 
век», ёиа (от протоавстронезийского сіиѵа) — 
«два». 

Связь числа с полом (один — «мужчина», 
два — «женщина») ярко проявляется в веро- 
ваниях: нечетные числа у многих народов счи- 
таются мужскими, четные — женскими. Пифа- 
гор считал число «один» мужским, число 
«два» — женским. В поэзии и сейчас рифмы 
с ударением на первом слоге от конца строки 
называют мужскими, на втором от конца стро- 
ки — женскими. 

Число «три» тоже имело свою предметную 
основу. Древние индусы выражали это число 
словом «таруна», что означает «ребенок», 
«подросток». Оказывается, число может быть 
связано не только с полом, но и с возрастом 

Дети у многих народов воспринимаются 
как «не вылупившиеся из яйца», и число «три» 
иногда обозначается словом «ребенок» или 
близким к нему: соответственно Іеп и Іепеп 
(ненгоне, острова Лоялти); оіи н Іо,о1и 
(квайо, остров Малаита); но чаще — словом 
«яйцо» или образованным от него Іеіи — «три», 
Іеіо — «яйцо» (сикка, остров Флорес), 
ко і — «три», акоі — «яйцо» (нара. Новая 
Гвинея) и т. д. 

Протоиндоевропейское 1ге)ез, Ігіе, воз- 
можно, связано с латинским Ігапз, «пере- 
ход». К. Меннингер находит в этом указание 
на переход от двух к трем. Мне кажется, 
здесь следует видеть, если связь действительно 
имеется, указание на обряды инициации, на пе- 
реход ребенка, подростка в группу взрослых 
мужчин. 

Для числа «четыре» не удалось отыскать 
предметную основу. Однако это число тесно 
примыкает к предыдущим. Числовой ряд от 
одного до четырех качественно особый. С ним 
связаны четыре грамматических числа, суще- 
ствующие или существовавшие во многих язы- 
ках (единственное, двойственное, тройствен- 
ное и четверственное), четыре грамматиче- 
ских рода (мужской, женский, средний и в 
некоторых языках еще один средний род). 

Начиная с пяти, числа развиваются само- 
стоятельно, пальцы рук и ног для такого раз- 
вития лишь вспомогательное средство. Число 
находит затем свой способ выражения — циф- 
ровую систему. Язык постепенно теряет те 
грамматические формы, которые связаны с 
числом (четверственное, тройственное, двой- 
ственное число). Утрачивается связь числа 
с полом, а в языке — с грамматическим ро- 
дом. Числительные постепенно становятся осо- 
бой часті.ю речи. 


* Сиблинг — понятие, объединяющее братьев и 
сестер. 


А. АМОСОВ, 
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свода 

Сражение на Куликовом поле, 
явившееся одним из поворотных 
моментов в отечественной истории, 
осознавалось в качестве события 
первостепенной важности и его 
современниками, и следующими 
поколениями. Вплоть до 1480 года, 
до знаменитого «стояния на Угре», 
Куликовская битва оставалась 
наиболее ярким событием много- 
векового противоборства Руси 
и Степи. 

Едва ли еще какое из событий 
российского средневековья породи- 
ло столь многообразные отклики 
в литературе того времени. По- 
вествования о победе на Дону вхо- 
дили в круг излюбленного чтения 
наших предков и в XV, и в XVI, 
и в следующих столетиях. Как и 
многие популярные сочинения, рас- 
сказы о Донском бое очень рано 
стали иллюстрироваться. Повест- 
вование, снабженное несколькими 
десятками миниатюр, производило 
не только большое эмоциональное 
воздействие — оно было доступно 
более широкому кругу читателей. 
Иллюстрация давала возможность 
заглянуть в прошлое как искушен- 
ному книжнику, так и не слишком 
грамотному «простецу». И хотя 
отдельные лицевые (иллюстриро- 
ванные) списки дошли до нас лишь 
от ХѴЧІ века, можно утверждать, 
что уже в XV столетии художники- 
миниатюристы уделяли внимание 
повестям о Куликовской битве — 
миниатюры Лондонского списка 
«Сказания о Мамаевом побоище» 
(в настоящее время хранится в 
Британском музее) по композиции 
и некоторым реалиям восходят 
к оригиналу, созданному не позд- 
нее семидесятых годов XV века. 

Наиболее пространный рассказ 
о Куликовской битве дошел до на- 
шего времени в так называемой 
Никоновской летописи, составлен- 
ной, согласно исследованиям - по- 
следних лет, на рубеже двадца- 
тых — тридцатых годов XVI века. 
В семидесятых годах этого же сто- 
летия на основе Никоновской лето- 
писи, дополненной по другим исто- 
рическим сочинениям, в кругу 
книжников Ивана Грозного созда- 
ется грандиозное по замыслам про- 
изведение, освещавшее всемирную 
и российскую историю с древней- 
ших времен до царствования Ива- 
на Васильевича. Этот памятник 
вошел в литературу под названием 
Лицевого летописного свода. До 
нас дошло десять частей этой, по 
образному выражению выдающе- 
гося русского историка А. Е. Прес- 
някова, «Московской исторической 
энциклопедии», хранящихся ныне 
в трех библиотеках Ленинграда и 
Москвы. Общий объем известных 
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На миниатюре изображено одно 
из важнейших событий перед самым началом 
Куликовской битвы. В день сражения 
на восходе солнца в дубраву выше по Дону 
был отправлен засадный полк, чей удар 
решил, как известно, исход битвы. 

На миниатюре показан последний совет 
князей, выход засадного полка и облачение 
воинов в доспехи. 


нам рукописей Лицевого свода — 
около 10 тысяч листов. В среднем 
каждые четыре страницы из пяти 
украшены миниатюрами. Это пер- 
вая и, наверное, единственная 
русская историческая рукописная 
книга, в которой миниатюры за- 
нимают места больше, нежели 
текст. 

Составители Лицевого свода пы- 
тались с максимальной полнотой 
передать события прошлого, особо 
выделяя важнейшие из них. Для 
составителей Лицевого свода ха- 
рактерно не только превосходное 
знание предшествовавшей литера- 
турной традиции, но и определен- 
ные навыки исследовательской 
источниковедческой работы. Есте- 
ственно, что авторы крупнейшего 
древнерусского исторического тру- 
да не обошли своим вниманием и 
Куликовскую битву. 

Для Лицевого свода «Сказание 
о Мамаевом побоище» в редакции 
Никоновской летописи было отча- 
сти переработано и дополнено. 
Текст «Сказания» иллюстрирован 
ста восемьюдесятью миниатюрами. 

Миниатюры Лицевого свода 
сложны по построению и с первого 
взгляда могут показаться непонят- 
ными — излишне перегруженными 
деталями или, напротив, слишком 
примитивными. Чтобы разобрать- 
ся в их содержании, проникнуть 
в эмоциональный настрой, необ- 
ходимо знать некоторые принципы 
их прочтения, именно прочтения, 
ибо они не являются иллюстрация- 
ми в привычном для нас смысле. 

Древнерусский художник в ми- 
ниатюре старался для каждого 


изображаемого события устано- 
вить место и время в общей их по- 
следовательности. Показ отдель- 
ного, изолированного события (то 
есть книжная иллюстрация в сов- 
ременном виде) для древнерусско- 
го художника был невозможен, по- 
скольку «вырывание» сиюсекунд- 
ного действия из контекста (как бы 
моментальная фотография фраг- 
мента реальности), из предначер- 
танной и уже свершившейся цепи 
событий лишало данный фрагмент 
заданного ему смысла. Мир един, 
и любое событие, любое действие 
вырастает из предыдущего и за- 
кладывает основу следующего, а 
значит, повествование о событии 
или изображение его должно по- 
казать эту связь. 

Поэтому каждая миниатюра 
свода — это не иллюстрация, но 
сумма иллюстраций; не показ со- 
бытия, но рассказ о нем. Поэтому 
миниатюра не статична, она пере- 
дает событие в движении; миниа- 
тюра как бы развертывает процесс 
в его развитии. Специально про- 
веденные исследования позволяют 
утверждать, что практически каж- 
дый отрывок текста, имеющий са- 
мостоятельное смысловое значение 
и поддающийся переводу на язык 
графических образов, так или ина- 
че отражен в миниатюре. 

Миниатюра развернута во вре- 
мени: художников свода не смуща- 
ет то обстоятельство, что один и 
тот же персонаж может встретить- 
ся на миниатюре и дважды, и три- 
жды, — художественные воплоще- 
ния одного лица размещаются в 
разных временных точках и поэто- 


Радость 
и печаль 


Направление прочтения нисходящее. 

В это время в засаде князь Владимир 
Андреевич порывался выступить, но 
умудренный опытом воевода Боброк 
Волынец удерживал его, выжидая удобный 
момент. Такой момент наступил, когда 
Орда уже готова была праздновать 


победу. Удар засадного полка был 
ошеломляющим, и впечатление это 
усиливалось психологической 
неожиданностью выступления свежих 
русских сил. Теперь уже ордынское 
войско клонит головы под саблями 
засадного полка ( миниатюра 3). 



Сказание о Мамаевом побоище 
в Лицевом своде открывается историей 
возвышения темника Мамая. Затем 
несколько серий миниатюр показывает 
зарождение замыслов похода на Русь, 
сбор наемных войск и начало похода. 

Дмитрий вскоре узнает о планах 
Мамая и предпринимает свои 
контрмеры: рассылает грамоты по 
городам с призывом готовиться 
к ополчению, организует разведывательную 
службу. И вот войско собрано, дружина 
Дмитрия выходит из Москвы 
и направляется в Коломну вместе 
с полками Владимира Андреевича 
и князей Белозерских (миниатюра I, 
направление прочтения дуговое, из 
правого нижнего угла). 

Начало сражения, как известно, было 
не слишком удачно для русских полков. 
Ордынцы начали одолевать строй воинов 
Дмитрия Ивановича. Дважды убивали 
коней под Дмитрием. В восьмом часу по 
началу дня ордынцы прорвались в центр 
русского строя и подрубили 
великокняжеское знамя. Сопротивление 
с огромным трудом продолжали оказывать 
лишь разрозненные группы русского 
войска. Этот тяжелый момент сражения 
и показан на миниатюре 2. 
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му не сталкиваются друг с другом. 
Но миниатюра развернута и в про- 
странстве: рассказ о событии со- 
провождается его привязкой к 
определенному месту в пределах 
здания, города, местности, страны. 
Это было нужно для указаний на 
связь события с его окружением, 
и миниатюры свода очень часто 
имеют определенную топографиче- 
скую или географическую ориента- 
цию. 

Миниатюра свода панорамна по 
построению и содержанию. Худож- 
ник как бы оглядывает изображен- 
ное им пространство и время, при- 
чем делает это с высоты: точка 
зрения художника на изображае- 
мые события приподнята над ни- 
ми — отсюда многоплановость 
композиций, отсюда и простран- 
ственная и временная широта. 

Художник-миниатюрист пользу- 
ется особым языком — языком 
знаков. Язык этот в значительной 
мере условен. Есть в нем знаки, 
показывающие место действия: 
стилизованные горки — для обоз- 
начения события «в поле», на при- 
роде, стилизованные постройки — 
для обозначения действий в горо- 
де: намеченная движением кисти 
река или частица водной поверх- 
ности — для обозначения проис- 
шествий на море, озере. Эти знаки 
используются не только по своему 
прямому назначению (то есть для 
локализации изображаемого), но 
и для организации композиции ми- 
ниатюры. Многоэгтизодность ми- 
ниатюр требовала разделения от- 
дельных событий, поэтому горки, 
архитектурные украшения, вода 
широко используются для члене- 
ния поля миниатюры на отдельные 
участки, то есть для разделения 
разновременных пространств. Од- 
нако широко применяются знаки 
этого ряда и для разделения одно- 
временных событий, в этих случаях 
они разделяют на части одновре- 
менное пространство. Есть группа 


знаков в миниатюрах свода, ис- 
пользуемая для передачи реалий 
(конкретных зданий, предметов 
обихода и т. п.). Своя группа зна- 
ков существует и для обозначения 
действий, и для обозначения состо- 
яния действующих лиц. 

Знаковый язык миниатюристов 
до настоящего времени во многом 
еще остается нерасшифрованным, 
и для понимания его пока лишь 
намечены некоторые пути. Интерес- 
нейшие наблюдения в этом плане 
сделаны академиком Д. С. Лиха- 
чевым в книге «Поэтика древне- 
русской литературы» (третье из- 
дание). 

Миниатюра свода эмоциональна. 
Эмоциональна несмотря на то, что 
в распоряжении художников было 
немного средств для передачи со- 
стояния своих героев. В миниатю- 
ре преобладает графическое нача- 
ло, следовательно, для обозначе- 
ния переживаний отдельных пер- 
сонажей оставались, по сути, лишь 
жесты. Но этим языком художники 
владели виртуозно. Так, руки ге- 
роев миниатюр очень выразитель- 
ны: от их положения и направле- 
ния во многом зависит прочтение 
эпизода. Широко варьируется мас- 
терами и положение головы персо- 
нажа. При этом жесты и положе- 
ния фигур строго формализованы, 
и при желании можно составить 
своего рода «азбуку жестов», ис- 
пользуемых в миниатюрах. Ритм 
изображаемого (многократное 
повторение какого-либо предмета, 
например ряд поднятых копий), 
относительное расположение групп 
персонажей, отклонение от обыч- 
ной вертикальной ориентации че- 
ловека или группы людей, отклоне- 
ние деревьев как бы из-за поры- 
вов ветра и другие приемы созда- 
ют ощущение тревоги или припод- 
нятости, торжества. 

Особое место в языке миниатюр 
принадлежит цвету. Вопрос о цве- 
товой символике миниатюр до на- 


стоящего времени остается наиме- 
нее разработанным. Всякие суж- 
дения по этому поводу имеют лишь 
предварительный характер. И тем 
не менее можно утверждать, что 
цвет использовался не произволь- 
но, но по определенным правилам. 
Основная гамма миниатюры срав- 
нительно нейтральна — цвет не 
подавляет ее графического начала. 
Художники свода использовали 
особенности человеческого цвето- 
восприятия, учитывали, что крас- 
ный цвет образует контрастную па- 
ру практически с любым другим 
цветом. Поэтому на нейтральном 
фоне красные пятна вычленяются 
глазом едва ли не автоматически, 
а стало быть, красный цвет удо- 
бен для того, чтобы акцентировать 
внимание на центральных персона- 
жах, чтобы выделить из массы 
одного — первенствующего. В 
представлении художников свода 
красный цвет был «царским» цве- 
том: в сценах воцарения монархи, 
как правило, облачены в красные 
одеяния. В красном плаще и шапке 
очень часто изображается и сам 
Дмитрий. 

Таким образом, помимо «есте- 
ственного» значения (для изобра- 
жения красных от природы объек- 
тов — огонь, кровь, солнце и т. п.), 
красный цвет в миниатюрах свода 
имеет еще и значение функцио- 
нальное: обозначение старшего в 
иерархии — великого князя среди 
удельных, представителя «ангель- 
ского небесного полка» среди зем- 
ных воинов и т. п. 

Однако он еще в миниатюрах 
имеет и эмоциональную нагрузку. 
Торжественность этого цвета, конт- 
растность позволяли использовать 
его и для передачи мажорных оттен- 
ков. Насыщенность красным харак- 
терна для тех миниатюр, которые 
предсказывают радость, пусть 
даже до этого персонажам и пред- 
стоит пережить немало тревожных 
событий. И напротив, в миниатю- 


рах, скорбных по содержанию, крас- 
ного, как правило, очень мало, он 
используется лишь для организа- 
ции изобразительного пространст- 
ва. В этом отношении особенно 
примечательна исключительно 
сильная по эмоциональному воз- 
действию миниатюра, изобража- 
ющая отпевание павших русских 
воинов. 

Достоверна ли миниатюра? Из 
сказанного выше следует, что ху- 
дожники свода стремились с мак- 
симальной полнотой графическими 
средствами передать словесное 
повествование. Поэтому примени- 
тельно к тексту миниатюра в боль- 
шинстве случаев совершенно до- 
стоверна. Применительно же к 
реальным событиям — далеко не 
всегда. Текст сам по себе заклю- 
чал отклонение от действительных 
происшествий, и художники, изо- 
бражая эти происшествия, лишь 
усугубляли искажение. Однако 
специальные исследования (преж- 
де всего — покойного А. В. Арци- 
ховского) показали, что независи- 
4 мо от достоверности миниатюры в 
целом ее реалии вполне соответ- 
ствуют бытовавшим в обиходе ве- 
щам. 

Миниатюры свода исполнялись 
разными художниками. Их инди- 
видуальные художественные досто- 
инства колеблются в очень широ- 
ких пределах. Интересующихся 
этим вопросом более обстоятельно 
отсылаю к капитальному исследо- 
ванию О. И. Подобедовой «Миниа- 
тюры русских исторических руко- 
писей». Однако взятые в совокуп- 
ности миниатюры Лицевого свода 
являются уникальнейшим памят- 
ником русской культуры. 

Этим несколько растянутым 
вступлением я предваряю публика- 
цию небольшой подборки миниа- 
тюр и приглашаю читателя взгля- 
нуть на Куликовскую битву глаза- 
ми художников XVI века. 


В центре сражения — князь Владимир 
Андреевич, ниже его—Боброк 
Волынец. Направление прочтения 
нисходящее. 

На миниатюре 4 показано отпевание 
похороненных воинов. Необычной по силе 
скорбью веет от миниатюры: склоненные 


головы и жесты печали, братская могила 
(в нижней части миниатюры), Дон 
и Н епрядва, сливающиеся за вершиной 
холма, склоненные копья — все это создает 
впечатление горести и скорби. И все-таки 
колорит миниатюры таков, что нет в ней 
безысходности, печаль светла, ибо воины 


погибли за свободу. Это печаль победы. 

И вот победители возвращаются 
с Куликова поля. Первая торжественная 
встреча победителям была устроена 
в Коломне (миниатюра 5). Направление 
прочтения дуговое, из левого верхнего 
угла. 
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дает, что впереди полянка с вкусными грибами, а когда надо смот- 
реть под ноги — там ползают хищные лианы. 

Остановились на ночлег задолго до темноты, на краю плато. Даль- 
ше начинался подъем, и Томас сказал, что надо будет с утра отыскать 
устье ручья и подниматься по его долине, которая потом сузится, 
станет ущельем, и вот по этому ущелью придется идти не меньше 
двух дней. 

Никакой пещеры или другого укрытия здесь не было, спали в па- 
латке, что козлу не нравилось, и хоть, видно, опасности той ночью 
не было, козел все равно требовал, чтобы его пустили в тепло, и в кон- 
це концов навалился на палатку, придавил больно ноги, его все руга- 
ли, но терпели, потому что можно было не выставлять охраны — 
ясно уже было, если придет какой-нибудь нежелательный гость, ко- 
зел подымет такой шум, что всех разбудит. 


* 


* * 


Когда рассвело и в разрыв в занавеске полился голубой туман, 
когда вдали, в лесу, затрещали, приветствуя новый день, попрыгунчи- 
ки, завопил, проснувшись, деловитый чурбан, Дик, который дежурил 
у погасшего костра и стругал древки для арбалетных стрел, аккурат- 
но сложил их в мешок и спокойно заснул. Поэтому никто не видел, 
как козел ушел из пещеры. Марьяна, проснувшись, расстроилась, вы- 
скочила наружу, обежала скалы вокруг, нигде никаких следов козла. 

— Я его ненавижу,— сказала она, вернувшись. 

— За то, что он не сказал тебе спасибо? — спросил Олег. 

— Ему лучше с нами, безопаснее. 

— Зря я его на рассвете не пристрелил,— сказал Дик. — Я думал 
это сделать, но потом решил, что лучше днем. 

— Это нечестно,— сказала Марьяна.— Он же нас ночью спас. 

— Одно к другому не имеет отношения,— ответил Дик,— Разве 
непонятно? К тому же козел думал только о собственной шкуре. 

Олег взял кожаное ведро, пошел поискать воды. 

— Копье не забудь,— сказала Марьяна. 

— И не отходи далеко,— сказал Томас. 

— Не маленький,— отмахнулся Олег, но копье взял. 

Туман еще не растаял, прятался в низинах, облака опустились 
к самой земле, и кое-где между ними и подушками тумана возникали 
перемычки, будто облака пролетая тянули руки к туману, зовя с со- 
бой. Но туман хотел спать и не любил летать по небу. Олег подумал, 
что согласился бы полететь с облаками вместо тумана на юг, к боль- 
шим лесам, к морю, куда ходили в прошлом году Сергеев с Вайткусом 
и Диком. С ними еще ходил Познанский, но он не вернулся. Они 
не смогли пройти далеко и моря так и не увидали, потому что леса 
там велики, полны хищных лиан, зверья и ядовитых гадов и чем 
теплее, тем больше там существ, опасных для человека. Но если ле- 
теть с облаками, то можно промчаться над вершинами деревьев и 
над морем, как облачные птицы, которые иногда тенями возникают 
в облаках в хорошую погоду, но никогда не садятся на землю. Люди 
умеют летать, разумеется, умеют куда быстрее, чем облака. Но в по- 
селке все приходится начинать сначала. И это нелегко, потому что нет 
инструментов и времени. Олег хотел сделать воздушный шар, но для 
воздушного шара нужно очень много рыбьих шкур и нитей, и иголок, 
а никто, кроме малышей и старика, не хотел ему помогать. 

— Это неплохая абстрактная идея,— сказал тогда Сергеев,— 
Лет через сто мы с тобой обязательно этим займемся. 

А Старый ответил: 

- Лет через сто мы все об этой идее благополучно забудем. При- 
думаем себе богов, которые живут на облаках и не велят нам, смерт- 
ным, к ним приближаться. 

Но с воздушным шаром ничего не вышло. 

Олег поежился. С запада, куда лежал их путь, вдруг примчался 
ледяной, пронизывающий ветер, обжег лицо и руки. Напомнил о том, 
что их ждет. Но не этого вдруг испугался Олег, а того, что они не 
смогут одолеть перевал, как не удалось это сделать в прошлых похо- 
дах. Дик только порадуется — он сможет вернуться в свою любимую 
степь. Марьяна утешится, найдя новые травы и грибы. Томас привык 
к несчастьям и не верит в удачу. Плохо, очень плохо будет только 
Олегу. И Старому. 

* * * 


Весь день они шли по открытой местности, лишь иногда встречая 
заросли невысокого кустарника. В этих местах было пустынно, но 
идти легко, и они даже не очень устали. Томас говорил, что время 
угадали верно. Лето в этом году теплое, в прошлый раз уже здесь 
лежал снег. Дику было скучно, он, как попрыгунчик, убегал в сторону, 
появлялся через полчаса, без добычи, разочарованный. 

Козлу повезло, что он вернулся как раз в одну из отлучек Дика. 
Иначе, решил Олег, Дик бы его обязательно подстрелил. Это был тот 
же самый козел. Он выскочил из зарослей с таким шумом, будто это 
была целая семья медведей, — люди встретили его. ощетинившись 
арбалетами. Но узнали еще издали. Волосатая громадина, выше Оле- 
га в гребне, он шумно обрадовался, что встретил приятелей. Козел 
пробежал мимо, подкидываятяжелый зад, гремя пластинами на спи- 
не и оглушительно блея. 

Больше козел от них не отходил. Он и Дику обрадовался, почуяв 
его приближение за километр, а потом влез в середину отряда, не же- 
лая идти сбоку или последним, и путался под ногами. Олегу все 
Казалось, что тот сейчас наступит ему на ногу острым копытом, но 
Зверь оказался деликатнее, чем при первом знакомстве, в последний 
момент он умудрялся подбирать копыта. 

Чутье и слух у него были замечательные. Он чувствовал присут- 
ствие любых живых существ за много метров, и к вечеру Марьяна 
уже уверяла, что понимает смысл его звуков — когда козел утверж- 
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К утру Олег страшно замерз. Проснуться не было сил. во сне ка- 
залось. что его окунают в ледяное болото и выбраться он не может. 
Его начало колотить. Потом вдруг стало теплее, и Олег заснул спо- 
койней. Проснулся от того, что козел решил забраться повыше на па- 
латку и больно придавил ногу. Олег подтянул ногу, открыл глаза 
и увидел, что Томас ночью поменялся с ним местами, лег к краю. 
Томас был бел от холода, он лежал стиснув зубы, закрыв глаза и 
делал вид, что спит. Олегу стало стыдно. Еще в деревне договорились, 
что когда станет совсем холодно. Томаса надо беречь. У него слабые 
легкие, он плохо переносит мороз, ребятам проще, они здоровые и 
привыкшие. 

— Томас, — тихо позвал Олег. — Я согрелся. Давайте снова ме- 
няться. 

— Нет. не надо, — прошептал Томас, но губы плохо слушались 

его. 

Олег больше не стал спорить, перелез через старшего. Рыбья кожа 
палатки пропускала мороз, в эту ночь под одеялами спали все. даже 
Дик, который утверждает, что может спать на снегу, на снегу мягче. 

— Спасибо, — сказал Томас. Его била дрожь. 

Проснулась Марьяна. Она сразу все поняла. 

— Я согрею воды,— сказала она. 

Она начала шуршать, развязывая мешки. 

Козел понял, что люди проснулись, вскочил, затопотал вокруг, 
призывно заблеял, видно, соскучился за ночь. Дик бросил свое одеяло 
Томасу и быстро вылез наружу. 

— Главное — двигаться! — крикнул он снаружи.— Поглядите, 
как здорово! 

Олег заставил себя вылезти вслед за Диком. 

Долина, до края которой они дошли вечером, была покрыта сне- 
гом. Снег выпал за ночь. Он был бел и чист, куда светлее облаков, 
которые по контрасту казались совсем фиолетовыуи. Козел стоял 
неподалеку и выгрызал из шерсти льдинки. Белое полотно долины 
упиралось в крутой откос плоскогорья. Кусты, росшие на склоне, 
медленно шевелили ветвями, поднимая вокруг себя облачка снега. 

Дик был недоволен тем, что дрова уходят быстрее, чем рассчи- 
тывали, но сказал об этом только Олегу и тихо, когда они отошли 
подальше от грязного холмика палатки. 

— Не надо было Томаса брать,— сказал он.— Будет болеть. 

— Без него нам трудно пройти перевал,— ответил Олег. 

— С ним еще труднее,— сказал Дик, пуская стрелу арбалета в 
темную нишу в скале, в которой Олег ничего не увидел. Но в нише 
заклубился снег, оттуда вылетел кролик и большими прыжками, за- 
кинув хоботок На спину, помчался прочь. В следах его темнели капли 
крови. 

— Я пойду подберу его. — сказал Дик. Он остался при своем 
мнении. 

С Диком трудно спорить, потому что когда он уверен, он спора 
не продолжает, а просто уходит. А самые нужные слова появляются 
потом, и получается, что Дик в каждом споре берет верх, даже если 
не прав. 

Как же мы дойдем без Томаса? — мысленно продолжал разговор 
с Диком Олег.— Ведь главное — даже не дорога, главное — как найти 
и как себя вести дальше. Ведь мы там будем щенятами, не знающими, 
что значит та или иная вещь, мы же дикари, которые никогда не ви- 
дели велосипеда, и поэтому мы не знаем, велосипед это или паровоз. 
Дику кажется, он знает все, что может понадобиться человеку в по- 
селке или в лесу. Может, он немного боится оказаться в ином мире, 
где он не сильнее всех, не ловчее всех, не быстрее всех? 

Марьяна разожгла костер. Козел уже привык к огню и решил, что 
огонь ему ничем не угрожает. Поэтому тут же полез в костер, и Марья- 
на крикнула Олегу, чтобы он оттащил это проклятое животное. Отта- 
щить взрослого козла — дело почти невыполнимое, но Олег старался. 
Он исколотил козла древком копья, хотя тот, наверное, решил, что 
его гладят, и восторженно взвизгивал. 

Томас быстро ходил по снегу, чтобы согреться, он кутался в одея- 
ло и горбился, и Олегу показался очень старым человеком, хотя он 
знал, что Томасу сорок лет. Эгле как-то говорила, что процессы ста- 
рения в поселке почему-то проходят активнее, а тетя Луиза сказала 
тогда, что на такой диете давно пора всем загнуться. У всех беско- 
нечные колиты, гастриты, аллергия, у старшего поколения почки нику- 
да не годятся. Правда, дети были сравнительно здоровы. И поселку 
повезло, что большинство местных микробов к человеческому мета- 
болизму не приспособилось. Еще не приспособилось, сказала тогда 
тетя Луиза. 

— Жалко, здесь нет болота,— сказала Марьяшка,— Я бы вам 
нарвала травы, я знаю, какой. 

— А почему не нарвала заранее? — спросил Олег. Марьяна лучше 
всех в деревне разбиралась в травах, она их буквально кожей чув- 
ствовала. 

Странный ты. — удивилась Марьяна,— Эту траву надо сразу 
есть, пока свежая, как ее сохранишь? 

Ей всегда казалось странным, что другие не видят того что видит 

она. 

Олег оглянулся. Если здесь и были болота, то за ночь замерзли. 
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Да и были вряд ли — местность выше, чем у поселка, суше и ка- 
менистей. 

— Олежка,— позвал его Томас.— Пойди ко мне. 

Томас опустился на палатку и поморщился. 

— Опять спина болит,— сказал он,— Прострел. 

— Я вам потом потру,— сказала Марьяна. 

— Спасибо, не помогает,— улыбнулся Томас. Он был похож на 
птицу ворону, какую рисовал на уроках биологии Старый. Темная 
птица с крупным заостренным носом. — Слушай, ты помнишь, где я 
карту прячу? Мало ли что может со мной случиться. 

— Ничего не случится,— сказал Олег.— Мы же вместе идем. 

— И все-таки рисковать мы не будем. Ты сможешь разобраться 
в карте? 

Карта была нарисована на кусочке бумаги. На самой большой 
ценности в поселке. Олег всегда испытывал к бумаге странное, осо- 
бенное чувство. Бумага, даже чистый листок, была колдовским обра- 
зом связана со знанием, для того, чтобы выразить знание, она и была 
создана. Она была как бы проявлением божества. 

Томас, заходясь временами в кашле, заставил Олега показывать 
по карте путь к перевалу. Маршрут был знаком, они уже мысленно 
проходили его все вместе, с Вайткусом и Старым, только, правда, 
когда об этом говорили в деревне, ощутить действительную суть 
пути, расстояние, холод было невозможно — в доме тепло, уютно го- 
рели светильники, за стеной шелестел дождик... 

Дик принес кролика. Козел почему-то испугался безжизненной 
тушки, подпрыгивая, умчался к откосу и остановился там, сокрушен- 
но тряся головой. 

— Чует, Дурак, что его ждет, — сказал Дик. Он бросил кролика 
на камни. — Давайте сейчас его съедим, веселее идти будет. И Тома- 
су полезно. Правда,. еще полезней горячей крови напиться, я всегда 
на охоте так делаю. Но ты ведь. Томас, не будешь? 

Томас отрицательно покачал головой. 

— Что делаете? Карту смотрите? — спросил Дик. 

— Томас заставляет меня повторять — на случай, если с ним 
что-то случится. 

— Чепуха. — сказал Дик, садясь на корточки и начиная ловко 
разделывать тушку, — ты еще можешь идти. А плохо будет — вер- 
немся. 

Олег понимал, что Дик не хочет обидеть Томаса. Дик с самого 
начала говорил, что Томас может не дойти. 

- Ничего,— сказал Томас, который ничем не показал, как ему 
неприятен равнодушный тон Дика. — Лучше подстраховаться. 

Когда они пили чай — кипяток с корешками, козел решился, по- 
дошел ближе, но не с той стороны, где Дик кинул шкуру кролика, 
а с другой, как бы отгородившись от шкурки костром и палаткой. 
Он тяжело вздыхал, и Марьяна кинула ему несколько сушеных 
грибов. 

— Вот это лишнее, — сказал Дик. — Грибы нужны нам самим. 
Может так случиться, что мы больше ничего не найдем. А как об- 
ратно идти? 

— Там, за перевалом, есть пища,— сказал Томас. 

- Мы не знаем, есть или уже нет,— возразил Дик.— Глупо поги- 
бать от голода. А в морозы лучше много есть. 

В крайнем случае съедим козла,— сказал Олег. 

Почему в крайнем? — спросил Дик. — Мы его обязательно 
съедим. И скоро. А то еще сбежит. 

- И не думай,— сказала Марьяна.— Не надо. 

— Почему? — удивился Дик. 

- Потому что козел хороший. Он вернется с нами в деревню. 
И будет жить. Нам пора иметь своих животных. 

- Я тебе таких козлов тысячу притащу,— сказал Дик. 

- Неправда, ты только хвастаешь. Не приведешь. Их не так 
много в лесу. И если он не захочет, ты его никак не притащишь. 

- Дотащить трудно. Но мы пойдем с тобой, ты умеешь со зверя- 
ми разговаривать,— сказал Дик и стал резать кролика на равные 
доли, чтоб всем поровну. 

- Я не дам убивать, — сказала Марьяна. — У нее будут маленькие. 

— У кого? — спросил Олег. 

- У козла,— сказала Марьяна.— У козлихи. 

— Так это коза? — спросил Томас. 

— Да, козлиха, коза. Я знаю. 

- Похоже, что самка,— сказал Дик. — Я просто не поглядел. 

— Смешно,— сказал Олег. 

Ничего смешного,— ответила Марьяна. 

- Робинзон Крузо тоже разводил коз. И пил их молоко. 

— Ну, из этого ничего не выйдет. — заявил Дик. — Я пробовал. 
Отрава. 

- Марьяна права, пускай коза живет,— сказал Томас.— Экспе- 
римент может получиться перспективным. Всегда надо думать о том. 
что будет завтра. 

— И еще надо думать, чтобы не умереть сегодня,— возразил Дик. 

— Козу будем подкармливать,— сказала Марьяна. 

— И не вздумай, — сказал Дик. 

Я свое буду отдавать.— Марьяна упрямо глядела на Дика, 
острый подбородок вперед. Дик склонил голову, разглядывая девуш- 
ку, как незнакомую, зверюшку. 

Томас поднялся первым и пошел складывать палатку. Его трясло. 

— Может, вернешься? — спросил его Дик. 

— Поздно,— ответил Томас. — Я пойду. 

— Подумай,— сказала Марьяна, рассерженная на Дика, — как ты 
можешь так говорить! Одному до поселка не дойти. 

— Олег с ним может вернуться,— Это Дик сказал так, чтобы оста- 
вить за собой последнее слово. Но оказалось, что последнее слово 
все-таки осталось за Марьяной. 

— Олегу нужнее за перевал, чем тебе, — сказала она. 

— Ты тоже? — сказал Дик и лицо его было неподвижно, лишь 
шрам над глазом пульсировал. 

— Пора идти,— заговорил Томас.— Если сегодня будем идти 
хорошо, может, выйдем на плоскогорье. В прошлый раз мы увязли 
в этом ущелье. Снег был по пояс. И метель. 

Томас пошел впереди, по широкому ложу ручья, который при 
больших дождях, наверное, превращался в бурный поток, а сейчас 


лишь чуть-чуть журчал по обтесанным камням, обламывая наросшие 
за ночь у берегов льдинки. 

Коза сначала бросилась вперед, словно показывала дорогу, 
а потом раздумала, остановилась. Дик погрозил ей пальцем, но тут 
коза вздохнула, решила проявить лояльность, побрела за людьми. 
Хотя порой останавливалась и занудно вопила, уговаривая вернуться. 

Чуть потеплело, снег под ногами начал таять, было скользко, 
за день пришлось раз десять перейти ручей, который вился по долин- 
ке, кидаясь от откоса к откосу, и ноги у всех закоченели. 

* * * 

Долинка, по которой стекал ручей, постепенно сужалась, камен- 
ные темные стены становились круче и сходились все ближе, пряча 
ручей в вечную тень. Шум его стал мрачным, отражался от стен, как 
в бочке. Было неуютно и страшно — никто из них, кроме Томаса, 
не был раньше в горах, тут даже Дик потерял всегдашнюю уверен- 
ность в себе, не убегал вперед, все время поглядывал вверх, словно 
боялся, что на голову упадет камень, и часто спрашивал Томаса: 

— Ну скоро? Скоро выйдем? 

— Зависит от того, как будем идти,— отвечал Томас. 

Томас, как и все, согрелся, даже вспотел, почти не кашлял и 
шел быстрее, чем вчера. Только иногда хватался за бок. 

— Вы узнаете места? — спросила Марьяна. Она шла сзади, под- 
гоняя козу, которой все это путешествие окончательно надоело и ко- 
торая часто останавливалась, оглядывалась, будто умоляя Марьяну 
отпустить ее обратно, в лес, на простор. 

— Как тебе сказать, — ответил Томас.— В прошлый раз мы сюда 
уже не добрались. Ущелье было на два-три метра завалено снегом. 
А когда шли с перевала, пятнадцать лет назад, здесь тоже был снег, 
дни стояли короткие, и мы почти не смотрели по сторонам. Мы тогда 
обрели надежду, впервые обрели надежду. Но очень устали. Путь 
отсюда до поселка занял почти неделю. 

Дик, шедший впереди, вдруг замер. Поднял руку. 

Все остановились. Даже коза остановилась, будто поняла приказ. 

Дик с арбалетом наготове медленно пошел вперед. Нагнулся. 

— Глядите! — крикнул он.— Они в самом деле здесь шли. 

За большим камнем, тускло поблескивая и отражаясь в бочажке 
ручья, лежала чудесная вещь. ' 

Вещь была сделана из белого металла и похожа на сплюснутый 
шар с белым наростом сверху. К вещи был прикреплен ремень, так 
что ее можно было носить через плечо. 

Дик поднял вещь и сказал: 

— На нее, наверно, упал камень. 

— Нет, не камень. Так надо,— сказал Томас, подходя к Дику и 
забирая у него вещь.-- Тут был наш последний привал перед доли- 
ной. Последний привал. И кто-то... Да, конечно. Вайткус! Это фляга 
Вайткуса. Вот он обрадуется, когда мы ему ее принесем. 

— Это называется, фляга? — спросила Марьяна.— Зачем она? 

— Чтобы носить с -собой воду. 

Томас поболтал вещью в воздухе и все услышали, как внутри 
плещется вода. 

— Удобная,— сказал Дик. 

— Ее специально делали плоской,— оказал Томас, осторожно от- 
винчивая крышку. — Чтобы удобнее носить на боку. 

— Красивая,— сказала Марьяна. 

— Я буду ходить с ней на охоту,— сказал Дик,— Вайткусу она 
не нужна. Он все равно болеет. 

Томас поднес флягу к носу и понюхал. 

— Черт возьми! — сказал он,— С ума можно сойти! 

— Что случилось? — спросил Олег. Ему очень хотелось подержать 
флягу — она была символом тех прекрасных вещей, того умения, 
что осталось за перевалом- 

— Ребята, да это же коньяк! Вы понимаете, это коньяк! 

Коза отошла в сторону и удивленно заблеяла, подзывая к себе. 

Олег подошел к ней. В углублении, за каменной россыпью, лежали 
грудой маленькие металлические кастрюльки — такого сокровища 
видеть ему не приходилось. 

— Томас! — позвал он.— Посмотри, что вы еще забыли! 

— Не забыли,— сказал Томас. — Понимаешь, мы тогда поверили, 
что выйдем к лесу, и в последний раз поели. Это консервные банки, 
понимаешь? Это ненужные консервные банки. 

— Ненужные? 

— Тогда они казались нам ненужными.— Томас снова поднес 
к носу флягу и принюхался. — Я сойду с ума. Это мне снится. 

— Значит, правда,— сказал Дик, — что вы здесь шли. Я иногда 
думал, что вы не шли. Что поселок был всегда. 

— Знаешь, я сам так иногда думал,— улыбнулся Томас. 

Он отпил из фляги немного, один глоток, и зажмурился. 

— Буду жить,— сказал он. Закашлялся, но не перестал улыбаться. 

Марьяна собирала консервные банки и складывала их в мешок. 
Коза часто вздыхала, охала, ей банки не нравились. Они были чу- 
жими. 

— Да не надо их тащить,— засмеялся Томас.— Не надо! Это же 
пустые банки. Если нужно, ты возьмешь себе тысячу. Понимаешь? 

— Не знаю,— трезво сказала Марьяна,— А если не найдем ничего, 
они нам тоже пригодятся. Не с пустыми руками вернемся. Из этих 
банок отец много всего сделает. 

— Тогда заберешь на обратном пути,— сказал Олег. Ему хоте- 
лось попробовать коньяк, который так обрадовал Томаса. 

— А если их возьмут? — спросила Марьяна. 

— Кто возьмет? — спросил Томас. — За шестнадцать лет никто 
не взял. Козлам банки не нужны. 

Но Марьяна собрала все банки, даже дырявые. 

Дик сказал: 

— Дай попробовать, Томас. Из фляги. 

Тебе не понравится. — сказал Томас. — Детям и дикарям коньяк 
противопоказан. 

Но он протянул флягу Дику. Всегда надо просить, подумал Олег. 
Я всегда только думаю о чем-нибудь, а Дик это уже берет. 

Только осторожно, — сказал Томас.— Один маленький глоток. 
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— Не бойся,— сказал Дик. — Если тебе можно, мне тем более. 
Я сильнее тебя. 

Томас ничего не ответил. Олегу показалось, что он улыбается. 

Дик запрокинул флягу и сделал большой глоток. Видно, этот 
коньяк был очень горьким, потому что он выронил флягу и жутко 
закашлялся, схватившись за горло. Томас еле успел подхватить 
флягу. 

— Я же говорил,— сказал он укоризненно, но без всякого сочув- 
ствия. 

Марьяна бросилась к покрасневшему несчастному Дику. 

— Все горит! — смог наконец выговорить Дик. 

— Вы зачем, зачем? — сердилась М&рьяна на Томаса. Она бро- 
силась к своему мешку, стала копаться в нем, Олег знал — искала 
снадобье от ожога. 

— Сейчас пройдет,— сказал Томас. — Ты же дикарь, Дик. Ты дол- 
жен был незнакомую жидкость принимать как яд — сначала языком... 

Дик отмахнулся. 

— Я поверил,— сказал он.— Понимаешь, поверил! Ты же пил! 

Дик был унижен. Унижений он не выносил. 

— Вот,— сказала Марьяна,— пожуй травку. Это помогает. 

— Не надо,— сказал Дик*. 

— У него уже все прошло,— сказал Томас. — Ему теперь уже 
приятно. 

— Нет,— сказал Дик. Но солгал. Олег видел, что Дик лжет. 

Есть еще желание обжечься? — спросил Томас.— Как, мои 
смелые единоплеменники? Кстати, американские индейцы называли 
эту штуку огненной водой. 

— А потом спивались и отдавали за бесценок землю белым коло- 
нистам,— вспоминал Олег урок истории.— Значит, это то самое? 

— Вот именно. Только те напитки были пониже качеством. — Томас 
повесил флягу через плечо. Дик поглядел на нее с тоской. Он бы 
с удовольствием вылил оттуда проклятый коньяк и налил воды. 

Они расселись по камням передохнуть. Марьяна раздала всем 
по горсти сушеных грибов и по ломтику вяленого мяса. Козе тоже 
дала грибов. Дик поглядел неодобрительно, но ничего не сказал. 
Коза деликатно хрупала грибами, поглядывала на Марьяну, дадут 
ли еще. Козе в этих местах трудно добывать пищу, коза была голодна. 

— И вся ваша еда была в таких банках? — спросил Олег. 

— Не только, — сказал Томас.— Еда была в ящиках, коробках, 
контейнерах, бутылках, тюбиках, пузырьках, мешках и много в чем 
еще. Еды было, скажу вам, друзья, много. И еще там были сигареты, 
которые мне часто снятся. 

И вдруг Олег понял, что находка фляги и консервных банок по- 
действовала не только на него или Дика. Больше всех изменился 
Томас. Словно до этого момента он и сам не очень верил в то, что 
когда-то был за перевалом, когда-то имел отношение к иному миру, 
где/ едят из блестящих банок и во флягах бывает коньяк. И этот 
чужой, но желанный для Олега, чужой и, в общем, ненужный для 
Дика мир сразу отдалил Томаса. Ведь, в самом деле, Томас был одним 
из- тех немногих, доживающих свой век людей, для которых лес и 
эти снежные горы символизировали тупик и безвыходность, хотя для 
Олега и тем более Дика были единственным привычным местом во 
вселенной. 

— Пошли, — сказал Томас, поднимаясь. — Теперь я почти поверил, 
что мы дойдем. Правда, самая трудная часть пути впереди. 

Они пошли дальше, Марьяна держалась ближе к Дику, она бес- 
покоилась, не плохо ли ему. У Марьяны есть это качество — всех 
жалеть. Иногда Олега оно трогало, а сейчас злило. Ведь видно же, 
что Дик в полном порядке, только глаза блестят и говорит он громче, 
чем обычно. И вдруг начинает смеяться. 

— Это дверь,— сказал Томас, который шел рядом с Олегом.— 
Дверь, за которой начинаются мои воспоминания. Ты понимаешь? 

— Понимаю,— ответил Олег. 

— Ия совсем забыл об этом последнем привале. Твоя мать несла 
тебя на руках. Она выбилась из сил, но никому тебя не отдавала. 
И ты молчал. Дик орал, понимаешь, как положено голодному и несча- 
стному младенцу. А ты молчал. Эгле все крутилась возле твоей ма- 
тери, они же были практически девчонками, лет по двадцать пять, 
не больше, и раньше дружили. Эгле все хотела проверить, живой ли 
ты, а мать не давала. У нее ничего не оставалось в жизни — только 
ты. И она держалась за тебя. 

Томас вдруг закашлялся, его согнуло пополам. Он уперся ладонью 
в каменную стену, и Олег заметил, какие желтые и тонкие у Томаса 
пальцы. Дик с Марьяной ушли вперед и скрылись за поворотом. 

— Давайте, я понесу мешок,— сказал Олег. 

— Нет. сейчас пройдет. Сейчас пройдет... — Томас виновато улыб- 
нулся.— Казалось бы, я должен руководить вами, подавать пример 
подросткам. А тащусь еле-еле... Знаешь, мне показалось, что если 
я глотну коньяку, все пройдет. Это наивно... 

— А вы выпейте еще,— сказал Олег. 

— Не надо. Я отвык. К тому же у меня температура. Добраться 
бы до перевала. Мне бы в больницу — покой и процедуры, а не вос- 
хождение .и подвиги. Но очень хочется дойти. 

Часа через два ущелье кончилось. Ручей маленьким водопадом 
слетал с невысокого, метра в два, обрыва. Но взобраться на него 
оказалось непростым делом. Томас так ослаб, что его пришлось бук- 
вально втаскивать наверх. Козу поднимали на веревке, и перепуган- 
ное животное чудом никого не покалечило, отбиваясь тонкими твер- 
дыми бронированными ногами. 

Это было странное ощущение: несколько часов они поднимались 
узким полутемным ущельем, слыша только журчание воды, и вдруг 
оказались во власти простора, какого Олегу никогда не приходилось 
видеть, какой никогда не представишь. 

Покрытое снегом, с редкими каменными проплешинами, плоско- 
горье простиралось на несколько километров, упираясь в стену гор. 
А позади, скатываясь бесконечным крутым откосом, оно вливалось в 
широкую долину, сначала голую, каменистую, затем на ней возникали 
точки кустов и деревьев, а далеко-далеко, к горизонту, эти точки сли- 
вались, густея, в бесконечный лес. Там, в трех днях пути, был и по- 
селок. Правда, его отсюда не разглядишь. 


— Вот тут, — сказал, все еще стараясь отдышаться, Томас,— тут мы 
поняли, что спасены. Мы шли от гор, какое там шли — ползли, волоча 
больных, замерзая, ни во что уже не веря — и внезапно вышли к краю 
этого плоскогорья. Оно, как видите, чуть поднимается в нашу сторону 
и потому, пока мы не добрались вот сюда, мы не знали, что у нас воз- 
никнет надежда. Шел снег, метель... кто же был первым? Кажется, Бо- 
рис. Ну да, Борис. Он ушел вперед и вдруг остановился. Я помню, как 
он вдруг замер, но я тогда так устал, что не понял, почему он стоит. 
И когда я подошел к нему, он ничего не сказал. Он плакал, и все лицо 
его обледенело. Видимость в тот день была плохая, но иногда снежная 
пелена рассеивалась на минуту, и мы поняли, что там, внизу,— долина 
а в долине есть деревья. Значит, есть жизнь... ' 

Дул ветер, к счастью несильный, коза начала скакать, резвиться, 
радуясь простору, подбрасывая мохнатый зад, оставляя глубокие тре- 
угольные следы на снежной простыне. Остановилась возле бурой про- 
плешины, стала разрывать смерзшуюся землю роговой нашлепкой на 
носу, вздыхая, ахая и блея, — видно, в земле было что-то невероятно 
вкусное. 

— Здесь нет дичи,— сказал Дик с осуждением, он обращался к То- 
ійасу, будто тот был в этом виноват. 

— Дня через три, если все будет нормально, дойдем,— сказал То- 
мас. — Или через четыре. 

— А говорят, что вы шли две недели. 

— Мы шли тринадцать дней. Стояла осень, температура ночью па- 
дала до сорока градусов, было много больных и раненых, а сейчас 
мы налегке. Удивительно, как будто вчера было— мы стоим с Бори- 
сом и смотрим вниз. И понимаем, что есть надежда. 

До темноты удалось перейти плоскогорье и достичь гор. 


* * * 


Ночью похолодало, был мороз. Дик с Олегом положили Марьяну и 
Томаса посередине. Томас так вымотался за день, что даже не спорил. 
Он был горячим, но никак не мог согреться, и когда он начинал захо- 
диться в сухом кашле, Олег обнимал его, стараясь согреть, а Марьяна 
давала ему напиться микстуры от кашля, которую сама приготовила. 
Марьяна не спала, и. чтобы скоротать ночь, они шептались с Олегом, 
а Дик, которому хотелось спать, демонстративно фыркал. Потом ска- 
зал: 

— Завтра дневки не будет, ясно? 

— Ну и что? — спросил Олег. 

— Заставлю идти. Как бы вам не хотелось дрыхнуть. 

— Не бойся, — сказал Олег. — Из-за нас задержки не будет. 

— Из-за кого бы то ни было. 

Олег не стал спорить. Он понимал, что Дик имеет в виду Томаса. 
Он думал, что Томас спит, не слышит. Но Томас услышал и сказал: 

— По-моему, у меня пневмония, простите, что так неудачно полу- 
чилось, друзья. 

Они разбили палатку в большой нише, тут было теплее, чем на 
открытом месте, и коза топталась рядом вздыхая, потом начала шур- 
шать, ковыряться в земле. 

— Чего она ищет? — прошептала Марьяна. 

— Улиток,— сказал Олег. — Я видел, как она нашла улитку. 

— Я думала, им тут холодно. 

— Мы же живем, значит, и другие могут. 

— Ни черта здесь нет,— сказал Дик,— Спите. 

Закашлялся Томас. Марьяна опять дала ему напиться. Слышно 
было, как его зубы стучат о край кружки. 

— Надо тебе вернуться, — сказал Дик. 

— Поздно,— сказал Томас.— До поселка мне не дойти. 

— Дурак ты. Дик,— сказала Марьяна.— Законы забыл. 

— Я ничего не забыл,— громко заговорил Дик.— Я знаю, что мы 
должны заботиться о больных. Я знаю, что такое долг, не хуже тебя 
знаю. Но мне все твердили одно и то же: если мы сейчас не дойдем 
до перевала, если мы не принесем железо и инструменты, поселок мо- 
жет погибнуть. Это не я придумал. Я не верю, что поселок погибнет. 
Мы отлично живем и без железа и всяких штук. Я из своего арбалета 
могу свалить медведя за сто шагов. 

Еще бы, — сказал Олег. — у тебя же железные наконечники на 
стрелах. Если бы Сергеев их не ковал, как бы ты свалил медведя? 

— Я могу сделать наконечник из камня. Тут дело не в материале, 
а в умении. Теперь нас погнали сюда, в горы... 

— Тебя никто не гнал. Ты сам пошел,— сказал Олег. 

— Сам. Я ничего не боюсь. Но вы все знаете — еще через несколько 
дней зарядит снег. И если мы будем тянуться еле-еле, мы не перейдем 
перевал. И можем не вернуться обратно. И это глупо. 

— А что ты предлагаешь? — спросил Олег. Ни Томас, ни Марьяна 
в их спор не вмешивались, но внимательно слушали его. Олегу каза- 
лось, даже коза затихла, слушая. 

— Я предлагаю оставить здесь Марьяшку с Томасом. Дать им 
одеяла и пищу. Все оставить. А сами с тобой налегке добежим до 
перевала. 

Олег не ответил. Он понимал, что Томаса оставить нельзя. Нельзя 
лишать Томаса цели. Это его убьет. Но вдруг Дик подумает, что он 
боится идти дальше вдвоем? 

— Ты испугался? — спросил Дик. 

— Я не о себе,— сказал наконец Олег.— Если Томас будет болен, 
он не сможет защитить Марьяну. А Марьяна — его. А если звери? Если 
здесь хищники? Как она справится? 

— Марьяшка, справишься? — Дик не спросил, а будто приказал, 
будто имел право приказывать. 

— Я дойду, — сказал Томас. — Я дойду, не бойтесь, друзья. Мне на- 
до дойти... я иду туда уже шестнадцать лет, ну, поймите, я же иду... 

И голос Томаса был горяч, быстр, словно полон слез. 

— Тогда спи,— сказал Дик, переждав долгую паузу, в которой 
никто ничего не сказал, никто не согласился с ним, но и никто не убе- 
дил Дика. 

А утром спор прекратился сам собой. По очень простой причине — 
когда Олег, встав первым — голова болела, ноги как деревянные, спи- 
на промерзла до позвоночника — выбрался из ниши и зажмурился от 
яркого света и побежал за скалу, чтобы справить нужду, он увидел 


«Купите себе 
тихого друга!» 

— призывает реклам- 
ное объявление,— «Ка- 
менный любимчик» — 
верх нетребовательно- 
сти, Он не просит ни 
есть, ни пить. Он всегда 
с вами...» 

Что же это за «камен- 
ный любимчик», «реі 
гос к», о котором так 
много говорят сейчас в 
США? Это небольшой 
отшлифованный морем 
черный камешек из тех, 
что во множестве лежат 
на пляжах и побережье 
Мексики. Упакованный 
в ящичек с ручкой для 
переноски, лежит он се- 
бе тихонько на подстил- 
ке, напоминая... Кого, 
собственно? Птичку, 

мышку, жучка? Как бы 
то ни было, но за не- 
сколько месяцев в США 
продано свыше 20 мил- 
лионов таких камней. 

Зачем же покупают их 
американцы? Видимо, 
потерянность их в пе- 
реполненной стрессо- 
выми ситуациями жиз- 
ни и неуверенность в 
завтрашнем дне застав- 
ляют их прибегнуть к 
иллюзорной помощи 

таких каменных дру- 
зей, которые никогда не 
обманывают и не пре- 
дают. 


Ключ 

для рассеянных 

Давно известно, что 
самое небрежное отно- 
шение к электроприбо- 



мозаика 


мозаика 


городе Гейдельберге 
на годичном собрании 
Общества по изучению 
метеоритов. Причина 
такой дороговизны — 
усиление интереса уче- 
ных к так называемой 
первобытной материи в 
небесных телах. 


Кошки 
в штате 

В штат Британского 
музея зачислены шесть 
кошек. У них есть своя 
униформа — желтые 
ошейники, как всем слу- 
жащим, им положена 
зарплата — 50 фунтов 
стерлингов в год. Од- 
нако питание они полу- 
чают не каждый день, 
чтобы не забывать своей 
основной обязанности: 
предохранять музейные 
ценности от мышей. 


В поисках 
сокровищ 

Экспедиция, организо- 
ванная американским 
обществом «Тритон» и 
снабженная самой со- 
временной аппаратурой, 
отправилась на поиски 
сокровищ легендарно- 
го средневекового пи- 
рата Кида. Поводом к 
этим поискам послужил 
найденный в земле лос- 
кут ткани, на которой 
вышиты некие таинст- 
венные знаки. Надпись 
недавно расшифровали 
с помощью старинного 
кода, созданного италь- 
янцем Джованни Ба- 
тиста Порта. Она гла- 
сит, что «сокровища 
Уильяма Кида спрятаны 
на Оук-Айленде», не- 
большом островке, рас- 
положенном в Атланти- 
ческом океане у бере- 
гов Канады. 

Кроме того, имеются 
две карты этого остров- 
ка, найденные лондон- 
ским антикваром Хью- 
бертом Палмером еще в 
1930 году. На этих кар- 
тах поставлены ини- 


рам наблюдается в го- 
стиницах. Даже самые 
сознательные из посто- 
яльцев, покидая номер, 
не выключают освети- 
тельные приборы, радио 
и телевизоры. 

В сингапурском отеле 
«Мандарин» ввели но- 
вую систему использо- 
вания электроэнергии, 
которая дает более де- 
сяти процентов эко- 
номии. При этом на 
удобствах гостей и пер- 
сонала это никак не ска- 
зывается. В каждой ком- 
нате смонтирована кон- 
трольная коробка с от- 
верстием, в которое 
гость вставляет спе- 
циально профилирован- 
ный диск, составляющий 
единое целое с ключом 
от номера. Только тогда 
освещение и другие 
электроприборы начина- 
ют работать. Когда 
гость выходит из комна- 
ты и запирает ее, он 
одновременно выключа- 
ет и электричество. 


Метеориты 
растут в цене 

Осколки метеоритов 
продаются теперь по 
цене один доллар за 
грамм и дорожают с 
каждым днем. Такое со- 
общение было сделано 
в западногерманском 


циалы «У. К.» и дата — 
1669 год. Карты были 
опубликованы в книге 
«Капитан Кид и его 
таинственный остров». 


Техника 
безопасности 
в саванне 

В печатной инструк- 
ции, выпущенной амери- 
канским бюро туризма в 
Африке, любителям фо- 
тографировать диких 
жйвотных рекомендует- 
ся следующее: «Если на 
вас нападет носорог, 
немедленно карабкай- 
тесь на ближайшее де- 
рево. Если поблизости 
дерева не окажется, по- 
старайтесь перехитрить 
носорога каким-нибудь 
другим способом». 


Виноваты ли 
елки! 

В журнале, издавае- 
мом канадским обще- 
ством врачей, тради- 
ционные новогодние ел- 
ки отмечены как одна из 
причин сезонных аллер- 
гических реакций. Ав- 
торы публикации ис- 
следовали 1500 пациен- 
тов и установили, что 
семь процентов из них 
обращались с различны- 
ми жалобами только во 
время новогодних празд- 
ников. 


КИР БУЛЫЧЕВ. ПЕРЕВАЛ 


на белой целине плоскогорья — ветер за ночь замел следы людей — 
цепочку углублений, в которых даже не сразу угадал следы, будто 
кто-то вдавливал в снег большие бочки. 

Олег разбудил Дика, и вместе они осторожно прошли дальше по 
следам, в ту сторону, куда указывали углубления когтей. Следы кон- 
чались у крутого откоса — этот зверь мог подниматься и по скалам. 

- Какой он? — спросил Олег шепотом. 

- Ляжет на дом — раздавит, — сказал -Дик. — Вот бы такого под- 
стрелить! 

- Надежды мало,— сказал Олег. — Даже с твоим арбалетом. Ты 
ему шкуру не пробьешь. 

— Постараюсь,— сказал Дик,— Пошли назад? 

Не хотел бы я оставить Марьяшку с Томасом здесь, — сказал 

Олег. 

- Я не настаиваю,— сказал Дик,— Хотя, может, это травоядное. 

- Даже если бродячее растение, как подорожник, — сказал Олег, — 
нельзя рисковать. 

- Вы где б ыли? — спросила Марьяна, которая разжигала ко- 
стер,— У Томаса температура упала. Хорошо, правда? 

— Хорошо, — сказал Олег. 

Они рассказали про следы, потому что Марьяна их все равно бы 
увидела. Но она не испугалась. Мало ли какие звери водятся вокруг. 
Если их понять, оказывается, что далеко не все злые и опасные. Зве- 
ри заняты своими делами. 

- Садитесь, — сказала Марьяна,— Позавтракаем. 

Томас вылез из-под палатки. Он был бледен и слаб. В руке дер- 
жал флягу. Садясь рядом с Олегом, отвинтил ее и отхлебнул. 

- Надо согреться, — сказал он хрипло.— Когда-то врачи прописы- 
вали слабым и больным кагор. 

Марьяна достала свой мешок. Из него выкатился гриб. 

Мешок был разорван, изжеван. И пуст. 

А где грибы? — спросила Марьяна у Томаса. Как будто он дол- 
жен был знать, где грибы. 

- Чего? — Дик вскочил,— Ты не спрятала на ночь мешок под 
палатку? 

- Я так устала, — сказала Марьяна. — Я думала, что положила. 
А он остался снаружи. 

- Где эта скотина? — сказал Дик тихо. — Она нам за это за- 
платит. 

- Ты с ума сошел! — закричала Марьяна,— Может, это вовсе 
не коза? 


— А кто? Ты? Томас? Я? Мы что теперь жрать будем? Как мы 
дойдем? 

— У нас еще есть мясо, — сказала Марьяна. 

— Покажи. Может, и его нет? 

— Зачем коза будет есть мясо? — сказала Марьяна. 

Дик был прав. Мясо исчезло тоже. Осталось десятка два ломти- 
ков. И все. 

- Я не шучу,— Дик подобрал со снега арбалет. Коза, будто сооб- 
разила, что ей грозит, вдруг резко отскочила за скалу. 

— Погоди, — сказал Олег.— Погоди, если нужно, успеешь. Всегда 
успеешь. Ведь Марьяна хочет разводить их. Понимаешь, как это важ- 
но для поселка, — значит, у нас всегда будет мясо. 

— Для поселка важно, чтобы мы не подохли, — ответил Дик.— 
Мы — надежда поселка. Без нас коза в поселок не придет. Ей тоже 
жрать нечего. Вот она и убежит. 

• — Нет, Дик, пожалуйста, — попросила Марьяна, — Ведь у козы бу- 
дут маленькие, понимаешь? 

— Тогда пошли назад, — сказал Дик. — Кончился наш поход. Нет 
в нем смысла. 

— Подожди, — сказал Томас. — Пока еще решаю я. Есл и ты хочешь, 
я разрешаю тебе вернуться назад. Ты доберешься, я не сомневаюсь. 
Я пойду дальше. И те, кто захочет. 

- Я пойду дальше, — сказал Олег. — Мы не можем ждать еще три 
года. И неизвестно еще, что будет тогда. 

— Я тоже пойду дальше, — сказала Марьяна. — И Дик пойдет. Он 
не злой, вы не думайте. Он хочет, чтобы всем лучше... 

- Не надо объяснять, — сказал Дик. — Я все равно убью эту 
скотину. 

- На сегодня пища есть, — сказал Томас. — Конечно, было бы не- 
плохо вернуться вместе с козой. Мы, может, даже ее навьючим. Мы все 
равно идем вдвое быстрей, чем тогда. 

Томас еще отхлебнул коньяка и поболтал флягой. По звуку было 
ясно, что огненной воды осталось совсем мало. 

— Еще один день, — сказал Дик, — и возвращаться уже будет позд- 
но. А тебя, Томас, это касается больше, чем остальных. Ты понимаешь? 

Марьяна засуетилась возле костра, спеша вскипятить воду. У нее 
еще остались сладкие корешки, горсти две. В общем, решил Олег, ни- 
чего страшного. Не в первый раз голодать. 

Продолжение следует. 
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В ЛАБОРАТОРИЯХ СТРАНЫ 

А. Холмская 

ЖИЗНИ, СПАСЕННЫЕ 

ХОЛОДОМ 
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НАВСТРЕЧУ 
XXVI СЪЕЗДУ 
КПСС 

Е. Викулина 
СТАНКИ ДЕЛАЮТСЯ 
НА СТАНКАХ 

Современное станкостроение тре- 
бует оригинальную термоцикли- 
ческую обработку, доселе неиз- 
вестную, особый «транспорт» де- 
талей и многое другое. 
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2 стр. обл. 

НАВСТРЕЧУ 

XXVI СЪЕЗДУ КПСС 

М А /~і г ш' / 1 р о 

МАГИСТРАЛИ СИБИРИ 
Сибирь в последующие десяти- 
летия обретет ряд широтных и ме- 
ридиональных магистралей: же- 
лезнодорожных, автомобильных, 
воздушных, морских и речных. 
Наряду с «традиционными» вида- 
ми транспорта будут, возможно, 
развиваться также дирижабли, 
подводные грузовозы, виброходы. 

с гр. 2. 5, 10, 28 

НАУЧНЫЙ КУРЬЕР 
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НАУКА ВЧЕРА, СЕГОДНЯ, 
ЗАВТРА 

А. Яншин 
ВСЕГДА ЛИ ТАК, 

КАК СЕЙЧАС? 

В 1952 году в Московском Доме 
ученых происходило первое Все- 
союзное литологическое совеща- 
ние. В решениях совещания бы- 
ло зафиксировано: советские гео- 
логи не могут оставаться на по- 
зициях Чарлза Лайеля, они долж- 
ны признать изменение не толь- 
ко географической картины пла- 
неты, но и качественную эволю- 
цию самих геологических про- 
цессов, которые приводят к из- 
менению оболочки Земли. 
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ВО ВСЕМ МИРЕ 
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В ЛАБОРАТОРИЯХ СТРАНЫ 

С. Жемайтис ’ 

ТЕОРЕМА ЖИЗНИ 
стр. 9 

ВЫДАН ДИПЛОМ НА 
ОТКРЫТИЕ 

A. Валентинов 
ЭФФЕКТ, МНОГОКРАТНО 
УМНОЖЕННЫЙ 

стр. 1 1 

B. Покровский 

У ГРАНИЦ ВСЕЛЕННОЙ 
Речь здесь идет о квазарах -- 
самых далеких из известных нам 
космических образований. Мо- 
жет быть, поэтому мы и знаем о 
них так мало. Зато сколько хо- 
тим узнать! А странности кваза- 
ров вызвали к жизни множество 
гипотез, иногда экзотических. 
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ГОРОД ГЛАЗАМИ ГЕОГРАФА 

Н. Барбаш 
ГОРОД ЛЮДЕЙ 
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600 ЛЕТ НАЗАД. 

НА ПОЛЕ КУЛИКОВОМ 
К выдающейся дате в отечествен- 
ной истории наш журнал публи- 
кует беседу старшего научного 
сотрудника Института истории 
СССР АН СССР В. А. Кучкина с 
корреспондентами журнала. Спе- 
циалист по истории средневеко- 
вой Руси Владимир Андреевич 
Кучкин размышляет над пробле- 
мами далекой и ближней предыс- 
тории битвы, военно-политиче- 
ской ситуации накануне сраже- 
ния и, наконец, над обстоятель- 
ствами самой опер 'а ци и, в ходе 
которой были разгромлены ор- 
дынские полчища. 
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ЛЮДИ СОВЕТСКОЙ НАУКИ 

Д. Биленкин 

БЫТЬ ПЕРВОПРОХОДЦЕМ... 
стр. 29 

ѢСЕ О ЧЕЛОВЕКЕ 

А. Войскунский 
«УМНАЯ» ЧЕТВЕРТЬ ГОДА 
Что они понимают, маленькие су- 
щества, в детских колясках? 
Оказывается, гораздо больше, 
чем мы думаем. И многому учат- 
ся — на наших глазах, хотя мы 
порой и не подозреваем об их 
успехах. 
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ПОНЕМНОГУ О МНОГОМ 
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A. Кирпичников 
РУССКАЯ РАТЬ 
ПЕРЕД БИТВОЙ 

стр. 34 

НАУКА — ПРОИЗВОДСТВУ 

B. Друянов 

УКРОЩЕНИЕ ФОНТАНА 

стр. 36 

КНИЖНЫЙ МАГАЗИН 

Э. Дубов 

ЗАДАЧИ ПОЛЕЗНЕЕ ПРАВИЛ 

Ю. Иваськив 

ОБЪЯТЬ НЕОБЪЯТНОЕ 
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РЕФЕРАТЫ «ЗНАНИЕ — СИЛА» 

Н. Белянина 
ЯЗЫКИ МИРА 
И МИР ЯЗЫКА 
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СКОЛЬКО ЖЕ ИХ ВСЕ-ТАКИ? 

стр. 39 

ЧЕЛОВЕК ОХРАНЯЕТ 
ПРИРОДУ 

ДОМАШНИЕ ДИКИЕ ЗВЕРИ 
Беседа нашего корреспондента 
Г. Вершубского с доктором 
биологических наук, заведующим 
отделом Всесоюзного научно-ис- 
следовательского института ох- 
раны природы и заповедного де- 
ла В. Е. Флинтом 
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И. Б утиное 
ОДИН, ДВА, ТРИ 

В РЕДАКЦИЮ 
ПРИХОДЯТ ПИСЬМА 

стр. 43 
А. Амосов 

МИНИАТЮРЫ ЛИЦЕВОГО 
СВОДА 
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СТРАНА ФАНТАЗИЯ 

Кир Булычев 
ПЕРЕВАЛ 
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